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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Responda las cinco preguntas planteadas. En la primera debe responder obligatoriamente todos los
apartados, mientras que en el resto solamente debe responder una de las dos opciones propuestas.

1. PREGUNTA DE CARACTER OBLIGATORIO (2 puntos): En el laboratorio
se esta trabajando con dos tanques con reactivos. En cada uno de ellos se
esta llevando a cabo un proceso bioquimico diferente, representado por las
graficas Ay B. A partir de las graficas responda las siguientes preguntas:

a) ¢Desde el punto de vista metabdlico, qué ocurre en el minuto 4 en ambas
graficas? Razone su respuesta. (0,4 puntos)

b) ¢Qué rutas de degradacion de la glucosa se estan llevando a cabo antes y
después del minuto 4 en cada grafica? (0,4 puntos)

¢) Explique el comportamiento de la concentracion de CO; a lo largo del
tiempo en ambos casos. ;A qué se debe este patron? (0,4 puntos)

Cantidad (unidades arbitrarias)

f) Enlaindustria alimentaria, en agricultura, en medicina, etc. se estan utilizando
organismos modificados genéticamente (OMG) y organismos transgénicos,
¢,cual es la diferencia? Cite un ejemplo de cada uno. (0,4 puntos) AT = mey O & & h o

2. Elija unicamente una de las dos opciones que se plantean.
Opcion 2.A) Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ;Qué proceso muestra la imagen de microscopia electrénica?
Identifique la regién sefalada con flechas. (0,2 puntos)

b) Identifique el tipo de molécula (numero 1) que estd siendo
sintetizada mediante el proceso esquematizado en la figura
adjunta. (0,2 puntos)

c) Identifique y describa la funcién de los elementos 2, 3, 4,5y 6 en
este proceso de sintesis. (7 punto)

d) Indique cual es el motivo por el cual la sintesis de la molécula 1
en la cadena A es diferente a la sintesis de la molécula 1 en la
cadena B. Justifique su respuesta. (0,6 puntos)

cOz .- e Y e

d) Tras un tiempo de incubacion, ;como habra cambiado el pH en ambas & B
graficas? Justifiquelo. (0,2 puntos) £
e) ;Cual de las dos graficas representaria el proceso para la obtencién del 2
pan? ;Y del vino? Justifique su respuesta, indicando en ambos casos qué & e
sucede al final con el producto representado por la linea verde. (0,2 puntos) 5 Go\’b?“g" ’
3

Opcién 2.B) A continuacion, se muestra el fragmento de una cadena . ke L
polipeptidica cuya secuencia es: NHz - Met - Cys - Asp - Trp - COOH. =il _3° LR T a8 L =t A |
Usando la tabla adjunta, responda a las siguientes cuestiones: (2 puntos) : vd R o+ el R v R
a) ;Qué representa la tabla? Expliquelo brevemente. (0,2 puntos) "; toa | e | Uea 0 T o
b) Escriba una posible secuencia de ARNm que dé lugar a este t
C e e . . @ cuu Cccu Cau [ CGuU u -
polipéptido, indicando sus extremos. (0,5 puntos) £|c|ouc|,, |ccc|p, |cAC | cac| . | €| 8
c) Indique la secuencia de bases del ADN que codificaria el ARNm que s | | coe il cag| @ J - D §
ha propuesto. (0,6 puntos) ' _ A ErT = T o el &
d) Senale una posible mutacién de la secuencia de ADN que cambiaria & |, |auc|™ |acc|,, aac | Ao ‘ ac| > |¢|3
. - . p AUA ACA ABA || AGA| o | A
el aminodacido Cys por Ser. ;Qué tipo de mutacién seria? (0,3 puntos) AJG Met | ACG aa | j ey
e) ;Dicha mutacion se transmitira a la descendencia? Razone su o o GAU aau u)
respuesta (0,4 puntos) 6| SUC va | 8CC| p g:,\?lcm | Sael o |5
3. Elija nicamente una de las dos opciones que se plantean: coe et = 1= GJ
Opcion 3.A) Un equipo de cientificos analizé muestras del asteroide Ryugu, recogidas a 15 1 CH,OH
millones de kilbmetros de la Tierra, y encontré moléculas que podrian haber contribuido al 0. OH
origen de la vida. (2 puntos) cHoH K OH
a) ldentifique las moléculas 1 y 2 de la imagen. Sea lo méas concreto posible. (0,2 puntos) | on)l—o 0
b) Respecto a la molécula 1, 4cuales son sus unidades estructurales? ;cémo se llama el OH OH
enlace entre dichas estructuras? (0,4 puntos)
¢) Respecto a la molécula 2, ; de qué macromolécula es monémero y qué enlace une esos OH
mondmeros tipo 2? (0,4 puntos) 2
d) Describa los diferentes niveles estructurales de la macromolécula formada por la unién o H H
de varios mondémeros tipo 2, asi como el tipo de enlaces que se forman para la \\C_(':_N/
estabilizacién de dichas estructuras. En qué orgénulo celular se afiaden moléculas 1 noo I h
a las macromoléculas formadas por las moléculas 2? (71 punto) R
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Opcioén 3.B) Observando la molécula de la imagen: (2 puntos)

a) ;De qué tipo de biomolécula se trata? 0
: a ; I
Indique sus componentes quimicos y tipo de 1CH,~0-C—(CH,),5~CH
enlaces entre ellos. (0,6 puntos) | o
b) ;En qué estructura celular aparece 2c:H-o-<'f-(CH2)3-CH:CH—CH2—CH:CH-(CH;),—CHJ

principalmente? Justifique su orientacién en | | ?
esta estructura, basandose en sus | NH:;~(CH;),-0-P-0-°CH,
propiedades quimicas. (0,4 puntos) OIH

c) Las moléculas unidas a los carbonos 'C y 2C
presentan estados fisicos distintos a temperatura ambiente (sélido y liquido, respectivamente). A qué se
debe esta diferencia? Justifique su respuesta. (0,4 puntos)

d) Si el compuesto unido al carbono 1 se degradara en una célula animal, ;Qué rutas metabdlicas, y en qué
parte de la célula se llevarian a cabo, para conseguir su oxidacién completa? (0,6 puntos)

4. Elija Unicamente una de las dos opciones que se plantean:
Opcion 4.A) A continuacién se visualiza la siguiente estructura de una célula animal. (2 puntos)
a) ¢Qué estructura representa la siguiente imagen?
Justifiquelo (0,3 puntos)
b) Identifique las estructuras sefialadas con los
nameros 1 al 7. (0,7 puntos)
¢) Si esta estructura presentara una gran cantidad de
moléculas identificadas con el numero 2, ;qué le
ocurriria a esta estructura? Justifique su respuesta 1
(0,2 puntos)
d) ,En qué se parecen y en qué se diferencian las
estructuras A y B en cuanto a su funcién? (0,8
puntos)

Opcioén 4.B) En relacion con la figura: (2 puntos)

a) ;Qué imagen representa la mitosis y la meiosis? ¢En qué
fase se encuentra cada una de ellas? ;En qué tipo de
células se produce A y en cudles se produce B? (0,6
puntos)

b) Identifique la estructura marcada con el nimero 1. ;Cual
es su funcion? (0,4 puntos)

¢) Ildentifique la estructura marcada con el nimero 2. ;Qué
esta ocurriendo? ;Qué importancia bioldgica tiene? (0,6
puntos)

d) ;Qué particularidades presenta la division celular de la
célula eucariota vegetal respecto a la célula animal? (0,4
puntos)

5. Elija inicamente una de las dos opciones que se plantean:
Opcion 5.A) Una mujer, que de nifia contrajo el virus de la rubeola, presenta en sangre una baja concentracion
de anticuerpos frente al virus. Se le recomienda vacunarse para evitar problemas. La analitica tras la vacunacion
muestra una concentracién de anticuerpos frente al virus mayor. (2 puntos)
a) ¢Qué tipo de respuesta inmune se generd tras el contacto con el virus? 4Y tras la vacunacion? Razénelo.
(0,6 puntos)
b) Tras la vacuna la respuesta inmune es mas rapida e intensa, ¢por qué? (0,6 puntos)
c) ¢Qué anticuerpo predomind tras el contacto con el virus? Y tras la vacunacién? (0,6 puntos)
d) Dada la naturaleza molecular de los anticuerpos, ¢en qué organulo se sintetizan? (0,2 puntos)
Opcion 5.B) El bacilo de Koch produce la tuberculosis. El ratéon A superé esta enfermedad de manera natural
hace un afo. Se le extrajo sangre, y en un tubo se aisld el plasma
(contiene todos los componentes de la sangre salvo las células),
mientras que en otro tubo se aislaron Unicamente sus linfocitos. El
contenido de estos tubos se administré a dos ratones diferentes.
Horas después a ambos se les administré el bacilo. El ratén B murid,
mientras que el ratén C sobrevivio. (2 puntos)
a) ;Como podria explicar el resultado? Razénelo. (0,6 puntos)
b) Se analizé la sangre del ratéon B (una vez fallecido) y no se ’
detectaron anticuerpos contra el bacilo. Transcurridas unas »

' 4
¥
Cuerpo . y £
horas, en el raton C si que se detectaron anticuerpos contra el ‘m

Ratén que superd la
enfermedad de manera
natural hace un afio

Tubo con plasma
del animal A
]
o
I3
3
>

¥
Tubo con linfocitos
del animal A

bacilo. Razone qué tipos de anticuerpos habra en la sangre del
raton C. (0,6 puntos)
¢) ¢En qué se diferenciara esta respuesta del ratén C con la que Raton B o
i . Z . " .
tuvo el ratéon A cuando enfermé por primera vez? Razoénelo 1 - inysooknioon plasa, del ankmal A

(ouede ayudarse de una grafica). (0,8 puntos) 2 - Inyecci6n con linfocitos del animal A
3 - Inyeccién con bacilo de Koch

Adaptado de www.flaticon.com
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. PREGUNTA DE CARACTER OBLIGATORIO (2 puntos): En el laboratorio se esta trabajando con dos
tanques reactivos. En cada uno de ellos se esta llevando a cabo un proceso bioquimico diferente,
representado por las graficas Ay B. A partir de las graficas responda las siguientes preguntas:

Cantidad (unidades arbitrarias)
Cantidad (unidades arbitrarias)

Tiempo (minutos) Tiempo (minutos)

a) ¢Desde el punto de vista metabdlico, qué ocurre en el minuto 4 en ambas graficas? Razone su
respuesta. (0,4 puntos)

e En la grafica A (etanol y CO,), a partir del minuto 4, el metabolismo pasa de ser aerdbico a
anaerébbico, el tipo de productos finales cambia y la concentracion de etanol empieza a aumentar,
lo que indica que se ha iniciado la fermentaciéon de la glucosa.

e En la grafica B (acido lactico y CO,), a partir del minuto 4, el metabolismo pasa a aerébico a
anaerodbico, el tipo de productos finales cambia y la concentracion de acido lactico aumenta
significativamente, indicando el inicio de la fermentacién.

b) ¢ Qué rutas de degradacion de la glucosa se estan llevando a cabo antes y después del minuto 4 en
cada grafica? (0,4 puntos)

¢ Antes del minuto 4 en ambas graficas: La glucosa se degrada principalmente a través de la
glucdlisis, seguida de la respiracion aerdbica en presencia de oxigeno, donde el piruvato entra en
el ciclo de Krebs, y sus productos irdn a parar a la fosforilacion oxidativa, produciendo CO, y ATP.

e Después del minuto 4:
o Enla gréafica A, la glucosa se degrada mediante glucdlisis y fermentacién alcohélica, en la
cual el piruvato se convierte en etanol y CO..
o En la gréafica B, la glucosa se degrada mediante glucdlisis y fermentacién lactica, en la que
el piruvato se convierte en acido lactico sin liberacién de CO,.

c) Explique el comportamiento de la concentracion de CO, a lo largo del tiempo en ambos casos. ¢ A
qué se debe este patrén? (0,4 puntos)

En la grafica A, la produccién de CO, comienza a aumentar antes del minuto 4 y sigue en aumento después
de ese punto.
¢ Antes del minuto 4, el CO, se genera en pequefias cantidades porque la glucosa esta siendo
degradada por la glucdlisis y el ciclo de Krebs dentro de la respiracion aerdbica. En este proceso, el
piruvato es transformado en acetil-CoA y entra en el ciclo de Krebs, liberando CO, como
subproducto.
e Después del minuto 4, el CO, aumenta mas rapidamente porque ha comenzado la fermentacion
alcohdlica, en la cual el piruvato es convertido en etanol con liberacién de CO, en el proceso.

En la grafica B, el CO, aumenta ligeramente antes del minuto 4, pero después se mantiene estable.
¢ Antes del minuto 4, el CO, proviene de la degradacion de la glucosa en condiciones aerdbicas, es
decir, a través del ciclo de Krebs, como en la grafica A.
¢ Después del minuto 4, el CO, se estabiliza porque el metabolismo cambia a fermentacion lactica,
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la cual no produce CO,, ya que el piruvato se convierte directamente en acido lactico sin
descarboxilacién.

d) Tras un tiempo de incubacién, ;cémo habra cambiado el pH en ambas graficas? Justifiquelo. (0,2
puntos)

e En la grafica A, el pH no variara debido a que no se desprende acido entre los productos. (Sera
igualmente valida si el estudiante responde y justifica que disminuira ligeramente, ya que el etanol
no es altamente acido, pero si hay produccion de CO,, que puede formar acido carbonico en solucién
acuosa).

¢ Enla grafica B, el pH descendera notablemente, ya que el acido lactico es un producto acido que
se acumula en el medio, disminuyendo su pH de manera mas significativa que el etanol.

e) ¢ Cual de las dos graficas explicaria el proceso para la obtencién del pan? ;Y para la obtencién del
vino? Justifique su respuesta, indicando en ambos casos qué sucede al final con el producto
representado por la linea verde. (0,2 puntos)

e Obtenciéon del pan: La grafica A, ya que durante el proceso de fermentacién alcohélica el CO,
generado es el responsable de la formaciéon de burbujas que esponjan la masa. En este caso, el
etanol se evapora durante la coccion.

¢ Obtencion del vino: La grafica A, ya que representa el proceso de fermentacién alcohdlica, que
es el utilizado en la produccion de vino. En este caso el etanol (linea verde) es el producto final de
interés.

o Si el estudiante hace referencia a la utilizaciéon del proceso representado en la grdfica B como
protocolo para sintetizar vino o pan, se considerara incorrecto.

f) En la industria alimentaria, en agricultura, en medicina, etc., se estan utilizando organismos
modificados genéticamente (OMG) y organismos transgénicos. ; Cual es la diferencia? Cite un ejemplo
de cada uno. (0,4 puntos)

¢ Un organismo modificado genéticamente (OMG) es cualquier organismo cuyo material genético
ha sido alterado mediante técnicas biotecnolégicas, sin necesidad de que haya incorporacién de
genes de otra especie.
o Ejemplo: Tomates con una mutacion que retrasa su maduracion (o cualquier otro ejemplo
valido).
e Un organismo transgénico es un tipo de OMG que ha recibido material genético de otra especie
para dotarlo de nuevas caracteristicas.
o Ejemplo: Maiz transgénico resistente a plagas, que contiene un gen de la bacteria Bacillus
thuringiensis (o cualquier otro ejemplo valido).

Biologia bien estructurada = aprobado seguro.
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