PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2025

EJERCICIO DE: QUIMICA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

Universidad
Zaragoza

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El examen consta de 5 preguntas y la calificacion maxima de cada pregunta es de 2 puntos. Las preguntas
1y 2 son obligatorias, y las preguntas 3, 4 y 5 ofrecen la posibilidad de eleccién entre apartados segtin
se indica en cada una. Si se responde a mas de un apartado optativo de una pregunta, sélo se corregira
aquel que se haya contestado en primer lugar, a no ser que se haya tachado.

PREGUNTA 1. (2 puntos)
Las reacciones quimicas fusionadas (“fused chemical
reactions”) son reacciones quimicas, que después de iniciarse,
tardan un tiempo antes de que se empiecen a producir
cantidades significativas de los productos finales, es decir, no
tienen lugar nada mas mezclarse los reactivos. Este tipo de
reacciones tienen aplicaciones en la industria farmacéutica para
la liberacion de farmacos de forma controlada, en la industria
agricola en la gestién de fertilizantes, y también tienen uso en
la industria petrolera para tratar problemas de obstruccion de
tuberias, especialmente en aguas profundas donde las -
temperaturas son extremadamente bajas y se forman depositos de parafinas (ceras) y asfaltenos
(compuestos pesados del petréleo). Para solucionar el problema de la obstruccion de las tuberias se pueden
utilizar reacciones quimicas fusionadas altamente exotérmicas que suministren mucho calor en las zonas
donde sea necesario y asi se fundan y redisuelvan los depdsitos de cera.
Un ejemplo de este tipo de reacciones usadas en la industria petrolera es la reaccion de los cationes amonio
con los aniones nitrito en disolucion acuosa a 25 °C:

NH4* (aq) + NO2~ (aq) — N2 (g) + 2H20 (1)
Un estudio previo sobre la cinética de esta reaccion indico que es de orden 1 respecto a los cationes amonio,
y ahora se han realizado dos experimentos mas para determinar el orden de reaccion respecto a los nitritos:

Experimento | [NHz*]o (mol-L-1) | [NO;], (mol-L-1) | Vg (mol-L-1-s-1)
1 0,01 0,20 5,40-10-7
2 0,01 0,40 1,08-10-6
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a) Determine el orden de reaccion respecto a los aniones nitritos, asi como el orden total de la reaccion,
y escriba la ecuacion de velocidad para esta reaccion. (0,75 puntos)

b) Calcule la constante de velocidad, k, y especifique sus unidades. (0,5 puntos)

c) Calcule el valor de la velocidad de reaccién en el momento en el que [NH4*] = 5:10= M y [NO2] = 0,1
M. ;Como afecta la disminucion de las concentraciones a la velocidad de la reaccion?, y ;cémo
afectaria a la velocidad la adicién de un catalizador? (0,75 puntos)

PREGUNTA 2. (2 puntos)
Seleccione, de forma razonada, aquella reaccién o reacciones en las que se cumpla lo que se indica en
cada apartado:

i) H2(g)+ Clz(g) 2 2 HCI (g) AHo < 0
ii) 2 NaHCOs (s) 2 Na2COs (s) + COz (g) + H20 (g)  AHe > 0
iii) SOz (g) + CaO (s) 2 CaSOs (s) AHo < 0
iv) C (s)+ Oz (g) 2 CO2 (g) AHo < 0
v) PCls (g) 2 PClz (g) + Cl2(g) AHe > 0

a) La posicién de equilibrio no se vera afectada al duplicar el volumen del recipiente. (0,4 puntos)
b) Se cumple que Ky = K./ (RT). (0,4 puntos)

¢) Elrendimiento sera el mismo al afiadir mas cantidad de todos los reactivos. (0,4 puntos)

El rendimiento se reducira al disminuir la temperatura. (0,4 puntos)

e) Elrendimiento aumentara al afadir un catalizador. (0,4 puntos)
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PREGUNTA 3. (2 puntos)

a) La entalpia de formacion (AH®) de un mol de amoniaco gaseoso es — 46 kJ a 298 K. Escriba y ajuste
la reaccion quimica correspondiente a esa entalpia y calcule la entropia de la misma. Razone si el
proceso de formacién de amoniaco sera espontaneo a esa temperatura. (1,5 puntos)

Datos: S° (J-mol-1-K-1): NH3 (g) = 192,5; N2 (g) = 191,5; Hz2 (g) = 130,7.
Responda solo a uno de estos dos apartados (3B o 3C):
3B) Si una reaccion soélo es espontanea a temperaturas muy bajas, qué se puede decir de los signos de la
entalpia y de la entropia de reaccion? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)
3C) Al disolver un determinado sdlido en agua en un vaso metalico se comprueba que el cambio de entalpia
es positivo. 4 Se puede decir que en este proceso de disolucidn se absorbera calor del entorno que lo
rodea y que el vaso se sentira caliente? Razone la respuesta. (0,5 puntos)

PREGUNTA 4. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (4A o 4B):
4A) Se prepara una disolucién de concentracion 5,9x10-3 M de un acido monoprotico HA, que tiene un pH
de 3,45.
a) Calcule la concentracidn de todas las especies presentes en dicha disolucion. (0,5 puntos)
b) Calcule el grado de disociacién del acido HA. (0,5 puntos)
c) Calcule el valor de la constante del acido (Kj) y de la constante Kj, de su base conjugada. (1 punto)

4B) Para determinar el contenido de hierro en un mineral se puede hacer reaccionar el Fe2* presente en el
mismo con permanganato de potasio en medio acido convirtiéndolo en Fe3*:
MnO4 + Fe?* + H* — Mn2* + Fe3* + H20
a) Ajuste por el método del idon-electrén la reaccion redox que se produce, indicando cual es el agente
oxidante y cual es el agente reductor. (7 punto)
b) Se analizan 10,2 g de una muestra de un mineral de hierro, y se supone que todo el hierro presente
esta en forma de Fe?*. Para transformarlo completamente se necesitan 42 mL de una disolucion
0,25 M de permanganato de potasio. Determine el porcentaje de hierro en el mineral. (1 punto)
Datos: Masa atdémica: Fe = 56.

PREGUNTA 5. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (5A o 5B):
5A) a) Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacion del CaO(s). (1,5 puntos)
b) Determine la entalpia de disociacion del Oz(g) a partir de los siguientes datos: (0,5 puntos)
Energia de red del CaO(s): AHred = —3411 kd-mol-"
Entalpia estandar de formacion del CaO(s): AH® = -635 kJ-mol—!
Entalpia de sublimacién del Ca(s): AHsw (Ca) = 178 kJ-mol-"
12 energia de ionizacion del Ca(g): Elh = 596 kJ-mol-!
22 energia de ionizacion del Ca(g): El2 = 1152 kJ-mol-!
12 Afinidad electrénica del O(g): AE1 = —141 kJ-mol™
22 Afinidad electrénica del O(g): AE2 = 744 kJ-mol-!

5B) Conteste de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) ¢ Por qué el punto de ebullicion del NHs es mucho mayor que el del PHs? (0,5 puntos)

b) Deduzca la hibridacién del atomo central de la molécula de PHa. (0,5 puntos)

c) ¢Son correctos los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos (n, /, my) para un orbital? Si un
conjunto es correcto indique a qué tipo de orbital pertenece, y si no lo es proponga una sola
modificacion para que la combinacion sea correcta. (0,5 puntos)

i) (2,2, 1) ii)(2,1,0)

d) Escriba la configuracién electrénica del elemento quimico con nimero atémico 32 e identifiquelo
indicando a qué grupo y periodo pertenece. ¢ Este elemento tendra menor o mayor radio atémico
que el bromo? (0,5 puntos)
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

¢ Las puntuaciones maximas figuran en los apartados de cada pregunta y sélo se podran alcanzar
cuando la solucién sea correcta y el resultado esté convenientemente razonado.

¢ Enlos problemas donde haya que resolver varios apartados en los que la solucidon numérica obtenida
en uno de ellos sea imprescindible para resolver el siguiente, se puntuara éste independientemente
del resultado anterior, salvo que el resultado sea incoherente.

e En caso de error algebraico solo se penalizara gravemente una solucion incorrecta cuando sea
incoherente; si la solucion es coherente, el error se penalizara con 0,25 puntos como maximo.

¢ Se exigira que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y que estén
debidamente razonados.

e Los errores de formulacién se podran penalizar con hasta 0,25 puntos por férmula, pero en ningun
caso se podra obtener una puntuacion negativa.

PREGUNTA 1. (2 puntos)
Las reacciones quimicas fusionadas (“fused chemical
reactions”) son reacciones quimicas, que después de
iniciarse, tardan un tiempo antes de que se empiecen a
producir cantidades significativas de los productos
finales, es decir, no tienen lugar nada mas mezclarse los
reactivos. Este tipo de reacciones tienen aplicaciones en
la industria farmaceéutica para la liberacidon de farmacos
de forma controlada, en la industria agricola en la
gestion de fertilizantes, y también tienen uso en la
industria petrolera para tratar problemas de obstruccién
de tuberias, especialmente en aguas profundas donde
las temperaturas son extremadamente bajas y se forman depositos de parafinas (ceras) y asfaltenos
(compuestos pesados del petroleo). Para solucionar el problema de la obstruccion de las tuberias se
pueden utilizar reacciones quimicas fusionadas altamente exotérmicas que suministren mucho calor
en las zonas donde sea necesario y asi se fundan y redisuelvan los depdsitos de cera.
Un ejemplo de este tipo de reacciones usadas en la industria petrolera es la reaccion de los cationes
amonio con los aniones nitrito en disolucion acuosa a 25 °C:

NH4* (aq) + NOz™ (aq) — N2 (g) + 2H20 (I)
Un estudio previo sobre la cinética de esta reaccién indicé que es de orden 1 respecto a los cationes
amonio, y ahora se han realizado dos experimentos mas para determinar el orden de reaccion
respecto a los nitritos:

Experimento | [NH;*], (mol-L-1) | [NO;], (mol-L-1) | V, (mol-L--s-1)
1 0,01 0,20 5,40:10-7
2 0,01 0,40 1,08-10-6
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a) Determine el orden de reaccién respecto a los aniones nitritos, asi como el orden total de la
reaccion, y escriba la ecuacién de velocidad para esta reaccion. (0,75 puntos)

b) Calcule la constante de velocidad, k, y especifique sus unidades. (0,5 puntos)

c) Calcule el valor de la velocidad de reaccion en el momento en el que [NHs*] = 5-103 M y [NO2]
= 0,1 M. ;Cémo afecta la disminucion de las concentraciones a la velocidad de la reacciéon?, y
¢,como afectaria a la velocidad la adicion de un catalizador? (0,75 puntos)

RESPUESTA

a) Calculo del orden parcial respecto a los nitritos:
v=K[NHs1*[NO2 P = a=1 v=k|[NHs][NO]?
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v, k(0,01)-(0,20)F 540x1077 _ (0,20)F
vs  k-(0,01)-(040)F  1,08x10-6  (0,40)8

= 0,5=(0,5 = B=1(0,25 puntos)

Ordentotal=oa +p =2 (0,25 puntos)
Expresion de la ecuacion de velocidad: v = k [NHa*] [NO27] (0,25 puntos)

b) Cualquiera de los dos experimentos sirve para determinar la constante de velocidad, por ejemplo,
con el experimento 1 y sustituyendo los datos en la ecuacion de velocidad:

5,4-107 =k (0,01) (0,20) = k=2,7-10* (0,25 puntos)
Y las unidades:

mol mol mol L

— =K' — = k (0,25 puntos)
L-s L L mol - s

Asi: k=2,7-104L-mol~"-s"
c) Calculo de la velocidad:
v=Kk[NHs*][NO2] = v=27-10"% 5-10-3-0,1=1,35-107 mol-L-"s" (0,25 puntos)

Comparando este valor de la velocidad con los valores de las velocidades iniciales, se puede
decir que la disminucién de la concentracion de los reactivos implica un descenso en la velocidad
de reaccion. (Nota: Una explicacién general correcta del efecto de las concentraciones en la
velocidad de reaccion sin comparar los valores numéricos obtenidos en este apartado con los de
la tabla, también es valida) (0,25 puntos)

Un catalizador (positivo) provoca que la reaccion transcurra por un camino de reaccién distinto
donde la energia de activacion es mas baja, lo que hace que la velocidad de la reaccion aumente.

(0,25 puntos)

PREGUNTA 2. (2 puntos)
Seleccione, de forma razonada, aquella reaccion o reacciones en las que se cumpla lo que se indica
en cada apartado:

i) Hz2(g) +Cl2(g) 2 2 HCI (g) AHo <0
i) 2 NaHCO3 (s) 2 Na2COs (s) + CO2 (g) + H20 (g) AH° > 0
iii) SOz (g) + CaO (s) 2 CaS0s (s) AHo <0
iv) C(s)+ O2z2(g) 2 CO2(9) AHe < (0
v) PCIs (g) 2 PClz (g) + Cl2(g) AH° >0

a) La posicion de equilibrio no se vera afectada al duplicar el volumen del recipiente. (0,4 puntos)
b) Se cumple que K, = K./ (RT). (0,4 puntos)

c) Elrendimiento sera el mismo al afiadir mas cantidad de todos los reactivos. (0,4 puntos)

d) El rendimiento se reducira al disminuir la temperatura. (0,4 puntos)

e) Elrendimiento aumentara al aiadir un catalizador. (0,4 puntos)

RESPUESTA

a) Elaumentar el volumen del recipiente (sin variacion de la temperatura) es equivalente a disminuir
la presion. Segun el principio de Le Chatelier, cuando se disminuye la presién de un sistema en
equilibrio, éste evolucionara para compensar el efecto desplazandose hacia donde haya un
mayor nimero de moles gaseosos. Entonces, si la posicion de equilibrio no se modifica sera
porque, o bien el nimero de moles gaseosos de reactivos y productos es el mismo, o bien no

hay moles gaseosos. (0,2 puntos)
Las reacciones que cumplen esto son lai) y iv). (0,2 puntos)
Nota: La explicacion puede hacerse también planteando las K; y ver cuales son independientes
del volumen.

b) Para que la expresidn que relaciona la K, con la K sea la que se indica, se tiene que cumplir que
An =-1. K= K: (RTY*" = K,=K:/(RT)=K:(RT)"! (0,2 puntos)
La reaccion que cumple esto es la iii). (0,2 puntos)
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c¢) Siaumenta la cantidad de alguno de los reactivos, por el principio de Le Chatelier, el equilibrio
evoluciona para compensar este efecto, por lo que se desplazara en el sentido en el que se
disminuya la cantidad del mismo, es decir, hacia los productos, y asi se aumentara el
rendimiento. Por lo tanto, si el rendimiento no se modifica al afiadir mas reactivo/s sera porque
las especies que los constituyen no aparecen en la constante de equilibrio, que es el caso de los
reactivos sélidos. (0,2 puntos)

La unica reaccion que cumple que todos los reactivos son sélidos es laii). (0,2 puntos)

d) PFrincipio de Le Chatelier. Si se disminuye la temperatura del sistema en equilibrio, éste
compensara este efecto desplazandose en el sentido en el que libere calor. Para que el
rendimiento disminuya, el equilibrio se tiene que desplazar hacia la izquierda («), hacia la
formacion de los reactivos, y esto ocurria en el caso de las reacciones endotérmicas (AH>0).

(0,2 puntos)
Las reacciones que cumplen esto son la ii) y la v). (0,2 puntos)

e) Un catalizador no influye sobre la posicién de un equilibrio, sélo afecta a la velocidad con la que
se alcanza ese equilibrio. Por lo tanto, un catalizador nunca aumentara el rendimiento de una
reaccion. (0,2 puntos)
Ninguna reaccién aumentara su rendimiento al anadir un catalizador. (0,2 puntos)

Nota: Una seleccion no razonada de las reacciones en cada apartado implicara la no puntuacion en
ese apartado.

PREGUNTA 3. (2 puntos)

a) La entalpia de formacion (AH) de un mol de amoniaco gaseoso es — 46 kJ a 298 K. Escriba y ajuste
la reaccion quimica correspondiente a esa entalpia y calcule la entropia de la misma. Razone si el
proceso de formacion de amoniaco sera espontaneo a esa temperatura. (7,5 puntos)

Datos: S° (J-mol-1-K-"): NH3 (g) = 192,5; N2 (g) = 191,5; Hz2 (g) = 130,7.
Responda solo a uno de estos dos apartados (3B o 3C):
3B) Si una reaccion sélo es espontanea a temperaturas muy bajas, ¢ qué se puede decir de los sighos
de la entalpia y de la entropia de reaccién? Justifique la respuesta. (0,5 puntos)
3C) Al disolver un determinado sélido en agua en un vaso metalico se comprueba que el cambio de
entalpia es positivo. ¢ Se puede decir que en este proceso de disolucion se absorbera calor del
entorno que lo rodea y que el vaso se sentira caliente? Razone la respuesta. (0,5 puntos)

RESPUESTA
a) Lareaccion quimica de formacion de un mol de amoniaco:
1/2 N2 (g) + 3/2 H2 (g) > NH3 (g) AHo = —46 kJ-mol-' (0,5 puntos)

Calculo de la variacion de entropia:
1/2 N2 (g) + 3/2 Hz2 (g) — NHs (g)
ASCreaccion = 2. S° (productos) - 2. S° (reactivos)
ASCeaccion = S° (NH3) — 1/2 S° (N2) — 3/2 S° (Hz)
ASCeaccion = 192,5 — 1/2:(191,5) — 3/2-(130,7) = — 99,3 J-mol-"-K-' (0,5 puntos)
AS%reaccion = — 99,3 J-mol~'-K! = — 0,0993 kJ-mol-!-K!

AGer = AHo — TAS?, = AG® = — 46 kJ-mol-! — [298 K-(— 0,0993 kJ-mol-""K-")] = — 16,4 kJ-mol-'
Como AG? < 0, el proceso es espontaneo. (0,5 puntos)

3B) Para que una reaccion sea espontanea AG<0 = AG=AH-TAS<0
Si la reaccion es soélo espontanea (AG < 0) a temperaturas muy bajas, esto solo se cumple cuando
AH'y AS sean las dos negativas. Un valor pequefio de T reducira la influencia de AS. (0,5 puntos)
3C) Si el cambio de entalpia es positivo, es decir, AH > 0, significa que se trata de un proceso
endotérmico. En un proceso endotérmico, efectivamente, se absorbe calor del entorno hacia el

vaso. (0,25 puntos)
Sin embargo, esa absorcion de calor lo que propicia es que baje la temperatura del sistema y

el vaso metalico se sienta frio, por lo que la segunda parte de la afirmacién es incorrecta. (0,25
puntos)
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PREGUNTA 4. (2 puntos)

Responda solo a uno de estos dos apartados (4A o 4B):

4A) Se prepara una disolucién de concentracion 5,9x10-2 M de un acido monoproético HA, que tiene
un pH de 3,45.

a) Calcule la concentracion de todas las especies presentes en dicha disolucién. (0,5 puntos)

b) Calcule el grado de disociacion del acido HA. (0,5 puntos)

c) Calcule el valor de la constante del acido (Kz) y de la constante Ky, de su base conjugada.
(1 punto)

4B) Para determinar el contenido de hierro en un mineral se puede hacer reaccionar el Fe?* presente
en el mismo con permanganato de potasio en medio acido convirtiéndolo en Fe3*:
MnOs~ + Fe?* + H* —» MnZ* + Fe¥ + H20

a) Ajuste por el método del ién-electrén la reaccién redox que se produce, indicando cual es el
agente oxidante y cual es el agente reductor. (1 punto)

b) Se analizan 10,2 g de una muestra de un mineral de hierro, y se supone que todo el hierro
presente esta en forma de Fe?*. Para transformarlo completamente se necesitan 42 mL de
una disolucion 0,25 M de permanganato de potasio. Determine el porcentaje de hierro en el
mineral. (1 punto)

Datos: Masa atémica: Fe = 56.

RESPUESTA 4A
a) Planteamiento del equilibrio. (0,2 puntos)
HA + H20 2 A~ + H3O*
Conc. Inic. 5,9x10-3 - =
Conc. Eq. 5,9x10-3 — x X X
Calculo de la [H30"]. (0,2 puntos)

pH = - log [H30*]; pH = 3,45 asi que [H30*] = 3,55x104 M

[HsO*] = x = 3,55x10* M

[A]=x=3,55x10*M (0,05 puntos)
[HA] = 5,9x10=% — x = 5,9x1073 — 3,55x10~* = 5,55x10—2 M (0,05 puntos)
b) Calculo del grado de disociacion. (0,5 puntos)

c¢) Calculo de Ka: (0,5 puntos)
A7) [Hz0% 3,55x107%)?
Ka=[ 1[Hs07] _ ( _) = 2.27%105
[HA] 5,55x1073
Calculo de Ke: (0,5 puntos)
Ky 10714
Kp=—= —————= =44x10""0

RESPUESTA 4B
a) MnOs + Fe? + H* —» Mn?* + Fe¥ + H20

(Fez+ — Fed* + 1 e—) x5 (0,2 puntos)
MnOs~+ 8 H* + 5e~— Mn?*+ 4 H20 (0,2 puntos)
5 Fe2* + MnOs + 8 H* —> 5 Fe3* + Mn2* + 4 H20 (0,3 puntos)

El Fe?* pierde electrones, se oxida, por tanto, es el agente reductor. (0,15 puntos)

El MnO4~ gana electrones, se reduce, por tanto, es el agente oxidante. (0,15 puntos)
b) Moles de MnO4:

0,25M=n/0,042L = n=0,0105 mol de MnO4- (0,2 puntos)
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5 mol Fe?*

Moles de Fe** = 0,0105 mol MnOs~x ——————— = 0,0525 mol de Fe?* (0,3 puntos)
1 mol MnOg
Gramos de Fe?* = 0,0525 mol x 56 g-mol! = 2,94 g de Fe?* (0,2 puntos)
94
Porcentaje de hierro = g x100 = 28,8 % (0,3 puntos)

’

PREGUNTA 5. (2 puntos)
Responda solo a uno de estos dos apartados (5A o 5B):

5A) a)

Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacion del CaO(s). (1,5 puntos)

b) Determine la entalpia de disociacién del Oz(g) a partir de los siguientes datos: (0,5 puntos)

Energia de red del CaO(s): AHred = —3411 kJ-mol-"

Entalpia estandar de formacion del CaO(s): AH? = —635 kJ-mol—!
Entalpia de sublimacion del Ca(s): AHsus (Ca) = 178 kJ-mol-!

12 energia de ionizacién del Ca(g): El1 = 596 kJ-mol-"

22 energia de ionizacion del Ca(g): El2 = 1152 kJ-mol-*

12 Afinidad electrénica del O(g): AE1 = —141 kJ-mol-!

22 Afinidad electrénica del O(g): AE2 = 744 kJ-mol-’

5B) Conteste de forma razonada a las siguientes cuestiones:

a) ¢Por qué el punto de ebullicion del NHs es mucho mayor que el del PHs? (0,5 puntos)

b) Deduzca la hibridacion del atomo central de la molécula de PHs. (0,5 puntos)

c) ¢Son correctos los siguientes conjuntos de numeros cuanticos (n, I, m;) para un orbital? Si un
conjunto es correcto indique a qué tipo de orbital pertenece, y si no lo es proponga una sola
modificacion para que la combinacion sea correcta. (0,5 puntos)

i) (2,2,1) i) (2,1, 0)

d) Escriba la configuracion electrénica del elemento quimico con niamero atémico 32 e identifiquelo
indicando a qué grupo y periodo pertenece. ¢ Este elemento tendra menor o mayor radio atémico
que el bromo? (0,5 puntos)

RESPUESTA 5A

a) Ciclo de Born-Haber:

(0,25 puntos)
AHP
Ca(s) + %0,(g) _— Cao0 (s)
(0,25 puntos)
AHsub (Ca) % AHdisoc (02)
(0,25 puntos)
Ca(g) O(g) AHreq
(0,25 puntos)
(0,25 puntos) El, +El, AE; + AE,
(0,25 puntos)

Ca*(g) + O(g)

b) AHP = AHsw (Ca) + %2 AHdisoc (O2) + El1 + El2 + AE1 + AE2 + AHreq (0,25 puntos)
Asi, la entalpia de disociacién del O2(g) se calcularia:

AHdisoc (02) = 2 [AH?° — AHsup (Ca) — El1— El2— AE1 — AE2 — AHred]
AHdisoc (02) = 2 [-635 — 178 — 596 — 1152 + 141 — 744 + 3411] = 494 kJ-mol-! (0,25 puntos)

RESPUESTA 5B

a) Cuanto mas intensas sean las fuerzas intermoleculares de un compuesto, mayor sera su

temperatura de ebullicidon puesto que habra que vencer esas fuerzas para que pueda pasar a
fase gas. Ambas son moléculas polares, por lo que se uniran entre si por interacciones de van
der Waals (dipolo permanente-dipolo permanente). Sin embargo, entre las moléculas de NHs, se
establecen también enlaces de hidrégeno, ya que los atomos de hidrégeno estan unidos a un
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atomo pequefio y muy electronegativo como es el N. Los enlaces de hidrégeno son mucho mas
fuertes que las fuerzas de van der Waals, lo que justifica que el NHs tenga un punto de ebullicién
mucho mayor. (0,5 puntos)
b) P:[Ne] 3s2 3p3

El atomo de fésforo tiene que dar lugar a tres enlaces con los H en la molécula de PHs a la vez
que tiene un par de electrones libres. Para que esto ocurra cumpliendo con la geometria de la
molécula y en orbitales de igual simetria y tamafio, el P sufre una hibridacion de un orbital s con
tres orbitales p, lo que da lugar a una hibridacién sp®. Asi, se obtienen 4 orbitales sp3, uno de
los cuales esta lleno y los otros tres semiocupados que seran los que formaran enlace con los
hidrégenos. (0,5 puntos)

s p sp?

c¢) Los valores que pueden tomar los nimeros cuanticos de un orbital son:

=1 2; 3; = 1=0,1,2,...(n-1) m=—..0,..+
El nimero cuantico / es el que informa del tipo de orbital:
/=0 = Orbital s /=1 = Orbital p I=2 = Orbital d ...

i) (2,2,1)= No es correcto, ya que cuando n = 2, | sélo puede valer0 o 1. (0,15 puntos)
Asi, posibles combinaciones correctas con una sola modificacién podrian ser (con mencionar

una sola se dara por correcto): (0,1 puntos)
(3,2,1),(4,2,1),(5,2,1),6,2,1),(7,2,1), (2,1, 1)

i) (2,1, 0)—= Sies posible. (0,15 puntos)
Corresponde a un orbital p (2p). (0,1 puntos)

Nota: La explicacion puede ser general o particular para cada conjunto de niumeros cuanticos,
pero la respuesta no sera correcta sin ninguna explicacion.
d) Z=32 Elemento: germanio, Ge. Grupo 14. Periodo 4. (0,15 puntos)
Ge = 1s? 252 2p® 3s? 3pb 3d"? 452 4p? (0,1 puntos)
Nota: La configuracion electrénica Ge = 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s23d'° 4p? también es correcta.
El radio atémico aumenta al bajar en un grupo y disminuye al avanzar en un periodo dentro de

la tabla periédica. El Ge esta en el periodo 4 y el Br esta al final de ese mismo periodo, asi que
el Ge tendra mayor radio atémico que el Br. (0,25 puntos)

Quimica paso a paso. Formulacion, problemas y teoria clara.
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