Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-25

FiSICA

» Responda en el pliego en blanco a cinco preguntas cualesquiera a elegir de las ocho que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un méaximo de 2 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) Gltima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

DATOS y CONSTANTES FiSICAS

Rr=6370 km k =9.0x10° N-m?2-C-2 mp+ = 1.7x10%7 kg ¢ =3.0x108 m-s™
Mrierra = 5.97x10%* kg |ge-| = |gp+| = 1.6x101° C me- = 9.1x103" kg h =6.63x103% J-s
G =6.67x10™"" N-m?-kg po = 4nx107 T-m-A™ lo=10"2W-m? Vsonido =340 m-s ™!
Mso = 1.99x10% kg 1ua=1510"m Na = 6.02x10% mol’ Naire = 1
Pregunta 1 a) el punto A donde se anula el campo eléctrico. (1 punto)

Dos masas puntuales de 5 kg y 20 kg se hallan situadas en los puntos de coordenadas A (-2,0) my B (4,0) b) el punto B donde se anula el potencial electrostatico. (0.5 puntos)

m; Fespeeivamante: c) el trabajo para llevar una carga puntual qs = 5 pC desde el punto A hasta el punto B. Justifica si el

a) Realiza un esquema y determina la intensidad del campo gravitatorio debido a ambas masas en el punto trabajo se realiza por el campo eléctrico del sistema de cargas o en contra del campo del sistema. (0.5

C (0,0) m. (1 punto) puntos)

b) Calcula el potencial gravitatorio en el punto C (0,0) m. (0.5 puntos) Pregunta 4

c) Determina el trabajo necesario para llevar una tercera masa de 1 kg desde el punto C hasta el punto D _ - ; . -
) J P g P P Por dos hilos conductores rectilineos paralelos y de longitud indefinida que se hallan separados una

3,0) m. Justifi | si del trabaj i lor d dedelat tori id I : . . . . . . . . ,
{50 M- Jostmes: &\ Signo el frebdio i Fazena Si SU Valoreepenae: ac la iiayestona skguica poria masa distancia d = 10 cm, circulan sendas corrientes de igual intensidad. Realiza un esquema y determina

(0.5 puntos) , ” . .
razonadamente si se puede anular el campo magnético resultante en algun punto entre los dos hilos

Pregunta 2 conductores, suponiendo que las corrientes circulan en sentidos:

El satélite meteorologico de tercera generacién Meteosat 12 (MTG-I1) tiene una masa de 3600 kg y a) iguales. (0.5 puntos)

describe una érbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 35.8 km. b) opuestos. (0.5 puntos)

a) Determina el periodo de la érbita y la velocidad orbital alrededor de la Tierra. (1 punto) c) Si dichos conductores rectilineos se atraen con una fuerza por unidad de longitud de 4 10% N m™,
b) Calcula la energia minima que hay que suministrar al satélite desde su orbita para que escape de Ia justifica cual es el sentido de la corriente que circula por ambos hilos conductores, representando en un
atraccion del campo gravitatorio terrestre. (1 punto) esquema el campo magnético y la fuerza ejercida entre ambos. (0.5 puntos)

d) Calcula el valor de la intensidad de corriente que circula por cada conductor. (0.5 puntos)
Pregunta 3

Dos cargas puntuales q1 = 9 pC y g2 = -16 uC se hallan en el vacio y separadas entre si una distancia

horizontal d = 1 m. Calcula:
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Pregunta 5 Pregunta 8

Un Gentro ae; obsevacion de faine salvaje de la Gordillerd Ganiabiica, dispone @e: U disposiive Si la energia total relativista de un protdn es el triple de su energia en estado de reposo, determina:

telescopico de avistamiento que consta de un espejo concavo con una focal de 60 mm.
a) ¢ Cual es el valor de la energia en reposo del proton? (0.5 puntos)

a) Determina mediante el trazado de rayos correspondiente, donde se formara la imagen de un objeto
b) ¢ Qué velocidad lleva el proton? (1 punto)

situado a 18 cm del vértice del espejo y las caracteristicas de la misma (real o virtual; derecha o invertida).
(1 punto) c) ¢Que energia cinética tiene el protén? (0.5 puntos)
b) Calcula el tamafio de la imagen proporcionada por el espejo del objeto situado a la distancia indicada. (1

punto)

Pregunta 6

El jefe de la estacion de tren de Campomanes esta sentado en un banco del andén mientras escucha el
pitido de la locomotora de un tren emitido con una frecuencia de 1000 Hz, que se aleja de la estacion

dirigiéndose hacia el tinel de una montana cercana, con una velocidad de 70 km/h.

a) Justifica adecuadamente si la frecuencia del pitido que percibe el jefe de estacion es igual, menor o

mayor que la del pitido emitido directamente por la locomotora. (0.5 puntos)

Mientras la locomotora se acerca al tunel, el sonido del pitido emitido se refleja en la montafia cercana.
Compara la frecuencia del pitido de la locomotora que recibe la montana, con la propia frecuencia del eco

del pitido que perciben los siguientes observadores:
b) el jefe de estacion. (0.75 puntos)

¢) un viajero del tren. (0.75 puntos)

Pregunta 7

En un laboratorio de materiales nucleares se investigan las propiedades de una sustancia radiactiva
mediante un detector de radiacion Geiger-Miller, cuya medida de la actividad inicial del radioisétopo arroja
un valor de 12.96 kBq. Un dia después se vuelve a medir la actividad del radioisotopo y se obtiene un

nuevo valor de 9.63 kBq.
a) Determina el periodo de semidesintegracion del isétopo radiactivo de la sustancia. (1 punto)

b) Si la masa inicial del radioisétopo es de 24 g, calcula la masa de la sustancia que habria al dia siguiente

en el laboratorio. (0.5 puntos)

c) ¢ Cual seria la vida media de un nucleo de este isétopo radiactivo? (0.5 puntos)

La fisica tiene truco. Te ensefiamos a resolver cualquier problema.
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