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Model 1

Contestau de manera clara i raonada quatre qiiestions qualssevol, escollides d’entre les vuit proposades.
Disposau de 90 minuts. Cada qiiestié es puntua sobre 10 punts. La qualificacié final s’obté de dividir
el total de punts obtinguts entre 4. Només es tindran en compte les respostes clarament justificades i
raonades usant llenguatge matematic o no matematic, segons correspongui. Es valoraran negativament
els errors de calcul. Es permet utilitzar calculadora cientifica basica. No es permet I'is de calculadores
grafiques ni programables, ni de dispositius amb accés a Internet o aparells que puguin transmetre o
emmagatzemar informacio.

1 El vaixell de Dénia a Eivissa porta automobils i camions a la bodega. Cada camid ocupa quatre places
d’automobil. La superficie total de la bodega permet situar-hi fins a 200 automobils. Cada automobil
pesa 1000 kg, i cada camio, 9000 kg. El pes total permes per a la carrega és de 300 000 kg. La companyia
cobra 50 euros per cada automobil i 300 euros per cada camié.

a) Plantejau la maximitzacid del benefici de la companyia com un problema de programacié lineal. (4
punts)
b) Dibuixau la regié factible per a la soluci6, indicant les rectes i vértexs que la delimiten. (4 punts)

¢) Calculau el nombre de cotxes i camions que s’han de carregar per tal d’obtenir un benefici maxim.

Determinau també aquest benefici maxim. (2 punts)
a 1 0
2 Donades les matrius de la forma A= 0 b 1
0 0 ¢
a) Calculau A2 (2 punts)
1 0 1
b) Trobau a,b,c tals que A2=1| 0 1 0 (8 punts)
0 0 1

3 En una botiga de fruita hem comprat pomes a 0.5 euros cadascuna, alvocats a 1 euro i pinyes a 1.5
euros la peca. En arribar a la caixa ens adonam que portam 70 peces de fruita, el cost total de les quals
és de 68 euros. També observam que si les pomes que portam fossin alvocats i els alvocats fossin pomes,
la compra ens sortiria 4 euros més barata.

a) Identificau les variables i interpretau I'enunciat com un conjunt d’equacions lineals. (5 punts)

b) Determinau el nombre de peces de cada fruita que hem comprat. (5 punts)

4 Considerem la funcié definida a trossos segiient

—4dx +a si < -2
2

flz) = -5 si —2<z<1
—Tx+3 si r>1
a) Calculau els valors de a perqué f(z) sigui continua. (3 punts)
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b) Es f(z) derivable per a = 17 (3 punts)

¢) Per a = 0, determinau els intervals de creixement i decreixement de f(z). (4 punts)

5 El nombre d’individus, en milions, d’una poblacié ve determinat per la funcié

2
Plt) = gttt
on t > 0 mesura el nombre d’anys transcorreguts.
a) Quina és la poblacié inicial (t=0) i la poblacié després de 5 anys? (2 punts)
b) A partir de quin moment la poblacié sera inferior a un mili6 d’individus? (4 punts)
¢) Amb el pas dels anys, cap a quin valor tendira el nombre d’individus de la poblaci6? (4 punts)

6 Considerau la funcié f(z) = 2 + 8.

a) Trobau els punts de la grafica en els quals la recta tangent és paral-lela a la recta 3z + 4y + 5 = 0.
(4 punts)

b) Calculau les equacions de les rectes tangents als punts trobats a ’apartat anterior. (2 punts)
¢) Calculau 'area compresa entre la grafica de la funcié f(z) ilesrectesz =2, x =41y =0. (4
puuts)

7 En una mostra aleatoria de 256 individus s’ha obtingut una edat mitjana de 17.4 anys. Se sap que la
desviacié tipica de la poblacié normal de la qual procedeix aquesta mostra és de 2 anys.

a) Calculau un interval de confianca del 95% per estimar 1'edat mitjana de la poblacié. (5 punts)

b) Calculau la mida minima de la mostra que s’ha de prendre perqué en estimar l'edat mitjana
d’aquesta poblacié amb un nivell de confianca del 92%, lerror comes sigui inferior a 0.5 anys.
(5 punts)

8 En una determinada poblacié resideixen 5000 persones en el centre i 10000 a la periferia. Se sap que
el 95% dels residents en el centre i que el 20% dels que viuen a la periferia opina que 'ajuntament hauria
de restringir 'accés de vehicles privats al centre urba. Es tria a Patzar un resident de la poblacié.

a) Quina és la probabilitat que estigui a favor de restringir 'accés de vehicles privats al centre de la
ciutat? (3 punts)

b) Quina és la probabilitat que resideixi en el centre i estigui a favor de la restriccié d’accés?

(3 punts)

¢) Si la persona triada opina que s’hauria de restringir 'accés, quina és la probabilitat que resideixi
en el centre de la ciutat? (4 punts)
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Taula de la distribucié normal N(0, 1).
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