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1. L’examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses qiiestions.

2. L’alumnat ha de respondre NOMES a QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les giiestions
corresponents), que ha de triar entre les vuit proposades en I’examen. Posat cas que es responga a més de quatre
preguntes, només se n’avaluaran les quatre primeres, llevat que es desestime alguna d’aquestes quatre primeres i
estiga RATLLADA CLARAMENT. En aquest cas, es corregira la pregunta segiient.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Definiu estructura terciaria d’una proteina i indiqueu els tipus d’enllacos que mantenen la dita estructura
(2 punts). Qué s’entén per desnaturalitzacié de les proteines? Indiqueu dos factors que poden desencadenar-la
(2 punts).

1.2. Associeu les segiients caracteristiques a les molécules de glucogen, cel-lulosa, midd, quitina i acid hialuronic
(alguna caracteristica pot donar-se en diverses molécules) (3 punts).
1. Formades per unitats de glucosa
Formada per N-acetil-glucosamina
Cadenes llargues amb enllagos p (1—4) sense ramificacions
Funcié de reserva energética en plantes
Funcio estructural. Component de paret cel-lular en plantes
Formada per dos tipus de molécules: cadenes lineals i cadenes ramificades
Formada per un sol tipus de molécula: cadena lineal amb enllacos o (1—4) i amb ramificacions a (1—6)
Funcio de reserva energética en animals
. Heteropolisacarid
10. Component de I’exoesquelet d’artropodes
11. Es troba en els teixits connectius i en el liquid sinovial
12. Posseeix carrega negativa
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1.3. Definiu queé és un enzim fent referéncia a la seua naturalesa quimica i la seua funci6é (1 punt). Que és un
cofactor? Tipus de cofactors (1 punt). Relacioneu centre actiu i especificitat de les reaccions enzimatiques (1 punt).

PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. Dels més de 100 elements trobats en la taula periodica, la materia viva esta constituida per uns 70 elements, i
només al voltant de 21 sén essencials per al desenvolupament i conservacié de la vida.

a) Com es classifiquen els bioelements? Indiqueu, almenys, quatre exemples de cada classe (3 punts).

b) Indiqueu els tipus de biomolecules que formen, segons la seua naturalesa quimica, i poseu els exemples
corresponents (1 punt).

2.2. Dibuixeu una molécula d’aigua i indiqueu la distribucié de carregues sobre aquesta. Dibuixeu les interaccions
que es poden produir entre molécules d’aigua. Com s’anomena aquest tipus d’interaccié? Quantes interaccions
pot formar com a maxim cada molécula d’aigua? (2 punts)
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2.3. Estructura i funcié de lipids:

a) Els lipids son components essencials de les membranes cel-lulars. Indiqueu dues classes de lipids que es troben
en aquestes (0,5 punts).

b) Quina caracteristica comuna posseeixen els lipids de membrana que és essencial per a la formaciéo de la
membrana? (1 punt)

¢) Comparteixen els triglicérids aquesta mateixa caracteristica amb els lipids de membrana? Expliqueu-ho basant-
vos en la seua estructura (1 punt).

d) Indiqueu tres lipids esteroidals i indiqueu les seues funcions (1,5 punts).

PREGUNTA 3 (10 punts)

3.1. Indiqueu les diferéncies entre un organisme fotoautotrof i un quimioheterotrof. Definiu catabolisme i
anabolisme. En quin tipus de metabolisme inclourieu la glucolisi i per que? (3 punts)

3.2. Expliqueu queé és el citoesquelet i indiqueu-ne almenys dues funcions (1 punt). Indiqueu els tipus de filaments
que el formen i expliqueu breument la seua estructura i composicié (3 punts).

3.3. Relacioneu els processos metabolics de la columna de I’esquerra amb les estructures cel-lulars on tenen lloc i
que s’indiquen en la columna de la dreta (3 punts).

Processos Estructures

1. Fermentacio lactica a. Membrana mitocondrial

2. Glucosilacié de proteines b. Lisosomes

3. Sintesi d’ATP c¢. Ribosomes

4. p-oxidacio d’acids grassos d. Aparell de Golgi

5. Sintesi de proteines e. Citosol

6. Digestio de compostos organics f. Matriu mitocondrial
PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. a) Copieu la taula segiient en el quadern i completeu-la amb els niimeros de la figura que corresponguen:
(2 punts)

Triosa

Cco,

ATP

Tilacoide

H,O

Estroma

0,

Grana
NADPH

Cicle de Calvin

Espai
Intermembranal

b) A quin procés fa referéncia la imatge? On es produeix? Identifiqueu els processos A i B (1 punt).

4.2. a) Ordeneu els segiients processos cronologicament i indiqueu on es produeixen cada un: (2 punts)
A) Fosforilacié oxidativa, B) Glucolisi, C) Cadena de transport electronic, D) Cicle de Krebs.
b) Quin és el producte final de I’dltim procés? Com s’obté I’energia per a la seua sintesi?

4.3. a) Descriviu Pestructura de ’aparell de Golgi amb I’ajuda d’un dibuix i expliqueu el cami que recorreria una
glicoproteina en el seu procés de sintesi i secrecié (3 punts). b) Expliqueu en qué consisteixen la pinocitosi, la
fagocitosi i I’endocitosi mediada per receptor (2 punts).
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PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Un granger ha encreuat dues linies pures de gallines, unes de plomatge marro (M) i cresta senzilla (s) i altres
de plomatge blanc (m) i cresta en roseta (S). Si els caracters marré i cresta roseta son dominants:

a) Quin és el genotip dels pares i dels seus gametes? (2 punts)

b) Quines proporcions fenotipiques s’obtindran en I’F2? Realitzeu un quadre d’encreuaments (4 punts).

5.2. En la replicacié del DNA: (4 punts)

a) Expliqueu que significa que la replicacio és semiconservativa.

b) Que significa que la replicacié del DNA és bidireccional?

¢) Expliqueu les semblances i diferéncies en la sintesi de les dues cadenes de DNA en una forqueta de replicacio.

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. Observeu el segiient esquema (4 punts):

—
1 3

2 4
@ ADN ____, ARN _____, PROTEINA

a) Com s’anomenen cada una de les etapes numerades en I’esquema?

b) Indiqueu dues diferéncies entre els RNA missatgers d’eucariotes i procariotes.
¢) Que és un intro?

d) Que és un codo6?

6.2. a) En una espécie d’angiosperma els individus homozigotics tenen flors de color roig o de color blanc i els
descendents de la primera generaci6 filial de I’encreuament d’un homozigotic roig amb un homeozigotic blanc té
flors de color rosa. Explica i nomena el tipus d’heréncia; b) Indiqueu els possibles genotips dels parentals d’un
individu de grup sanguini donador universal; ¢) Indiqueu els fenotips dels parentals d’un individu de grup AB (3
puntos).

6.3. Pel que fa a la meiosi:

a) Que és la meiosi? (0,5 punts)

b) En els organismes animals, en quin tipus de cel-lula es produeix? (0,5 punts)

¢) Esmenteu les fases de la profase I (0,5 punts).

d) Qué és la recombinacié genética? En quina etapa de la profase I es produeix? Quina és la seua importancia
biologica? (1,5 punts)

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. La immunoterapia és un tractament contra el cancer que consisteix a potenciar la resposta immunitaria
contra les cel-lules tumorals. La terapia amb cel-lules dendritiques consisteix a administrar al pacient cel-lules
dendritiques modificades que contenen els mateixos antigens tumorals que les cel-lules tumorals del pacient.
Després de rebre el tractament s’observa que el pacient genera gran quantitat de limfocits T citotoxics (LTc)
especifics per a les cél-lules tumorals. A partir d’aquesta informacid, responeu: a) La terapia amb cél-lules
dendritiques, és immunitat activa o passiva? Justifiqueu la resposta; (1 punt) b) Expliqueu el mecanisme pel qual
els pacients amb cancer tractats amb la terapia de cel-lules dendritiques generen molts LTc (3 punts).

7.2. En relacié amb els virus:

a) Dibuixeu ’esquema general d’un bacteriofag i indiqueu les seues parts (2 punts).
b) Indiqueu que significa que els virus son parasits obligats (1 punt).

¢) Indiqueu qué és un retrovirus i quin enzim necessita per a reproduir-se (1 punt).
d) Indiqueu qué és en provirus o virus temperat (1 punt).

e) Indiqueu que és un virio (1 punt).
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PREGUNTA 8 (10 punts)

8.1. S’administra la vacuna del papil-loma huma (VPH) a dones que no han patit la malaltia. Aquesta vacuna
conté diferents proteines L1 per a garantir més proteccié contra el VPH. Quin tipus de resposta immunitaria
(primaria o secundaria) es posa en marxa després de I’administracio de la vacuna? Justifiqueu la resposta i
expliqueu en qué consisteix aquesta resposta immunitaria (4 punts).

8.2. En relacié amb la produccié industrial de cervesa, expliqueu: a) LL.a seua relacié amb la fermentaci6; b) Els
microorganismes involucrats; ¢) El substrat sobre el qual actuen, en quines condicions, i els productes finals (4
punts).

8.3. L’anémia falciforme és una malaltia que afecta els globuls rojos i és deguda a una mutacio genética. Un metge
tracta un pacient d’anémia de cél-lules falciformes amb técniques de terapia génica en cél-lules de medul-la ossia, i
els resultats son un éxit, ja que no s’observen eritrocits anomals en sang. Si aquest pacient, després de la terapia,
tinguera fills, creieu que podrien heretar el gen defectuds o, al contrari, la terapia aplicada ho hauria evitat?
Justifiqueu la resposta (2 punts).
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