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BAREM DE L’EXAMEN:
1. L’examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses giiestions.
2. L’alumnat ha de respondre NOMES A QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les qiiestions
corresponents), que ha de triar entre les vuit proposades en I’examen. Si es responen a més de quatre
preguntes, només se n’avaluaran les quatre primeres, excepte si es desestima alguna d’aquestes quatre
primeres i esta RATLLADA CLARAMENT. En aquest cas, es corregira la pregunta segiient.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Respecte a les molécules glucogen, hemoglobina i fosfatidilcolina, indica:

a) A quin grup de biomolécules corresponen? (0,75 punts)

b) Descriu la composicié d’aquestes molécules fent referéncia als seus monomers constituents i a 1’enllac pel qual
estan units. (1,5 punts)

¢) Quina funcié exerceixen? (0,75 punts)

1.2. L’anhidrasa carboénica catalitza la conversio de dioxid de carboni i aigua a bicarbonat i protons. Aquesta
reaccié en preséncia de I’enzim és 107 vegades més rapida que en abséncia d’aquest. a) De quina manera els enzims
augmenten la velocitat de les reaccions que catalitzen? b) Un enzim podria catalitzar el mateix tipus de reaccio
amb substrats diferents? Explica la resposta. (3 punts)

1.3. a) Explica qué és un acid gras. (1 punt) b) Diferéncies entre acids grassos saturats i insaturats. (1 punt) c)
Afecta la proporcié d’acids grassos saturats i insaturats la fluidesa de les membranes biologiques? Per queé? (2
punts)

A B

PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. En la figura segiient es representen dues biomolécules, A i B, formades
per la unié de monomers.

a) Indica de quines molécules es tracta, quins son els monomers que les
formen i quins sén els components d’aquests monomers. (2 punts)

b) Respecte a la molecula B, quines funcions pot tenir? (2 punts)

2.2, Indica si son vertaderes o falses les afirmacions segiients i explica per qué: (3 punts)

a) Els glacids de la membrana plasmatica es localitzen en la cara intracel-lular.

b) Les proteines integrals de membrana presenten regions hidrofobiques.

¢) La bomba de sodi i de potassi és un tipus de transport passiu.

d) El transport actiu pot estar directament acoblat a la hidrolisi d’ATP.

e) En la difusié facilitada, les molécules travessen la membrana lliurement.

f) La bomba Na*/K* manté en les cél-lules animals una concentracié més alta de ions K* en el medi intracel-lular
respecte a I’exterior, i una concentracié de Na* més alta en el medi extracelul-lar respecte a I’interior.
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2.3. En la figura es mostra un fragment d’un polipéptid: a) A que fa referéncia la lletra R? Quantes “R” diferents
pot haver-hi? (1 punt) b) Copia la molécula i marca amb un cercle I’enlla¢ peptidic i indica’n les propietats. (2

punts)
R

N II |.| ||

H 0
PREGUNTA 3 (10 punts)
3.1. a) En relacié amb els organuls, completa aquestes frases: (1,5 punts)
) TN permeten sintetitzar glicids a partir de lipids.
2) sisassesnasseniesnanaaevieuss permeten destoxicar substancies toxiques com I’aigua oxigenada (H»0>).
3)ieranssenaensnmanrasnsanmanpaes permeten emmagatzemar aigua.

b) Quin o quins d’aquests son presents tant en cél-lules vegetals com en cél-lules animals? (0,5 punts)
¢) Explica en que consisteix la Teoria endosimbiotica i quines evidéncies la secunden. (2 punts)

3.2. Respon a les preguntes segiients: (3 punts)
a) En la imatge segiient, identifica les estructures marcades amb un nimero. b) Quina estructura representa la
imatge completa? Quin model la defineix? Per que?

3.3. El cianur és un ié que s’uneix al Fe?* de la citocrom c oxidasa (complex IV) i impedeix que s’oxide. Quines
implicacions bioquimiques té I’exposicio a aquest per a la cél-lula aerobia? Explica la teua resposta. (3 punts)

PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. En les membranes dels lisosomes es troben bombes de H* que hidrolitzen ATP per a bombejar protons en
contra de gradient electroquimic des del citosol a I’interior del lisosoma. Explica de manera raonada per qué
aquesta funcié és important per a I’activitat lisosomica. (3 punts)

4.2. a) Identifica en la imatge segiient els fenomens osmotics que s’hi representen (A i B) i explica’ls breument. (2

punts) b) Si a un pacient se li administrara un degotador a I’1,2 % de NaCl, sabent que el plasma sanguini és
isotonic amb una dissolucié de NaCl 0,9 %, quin fenomen osmotic podrien patir les seues cél-lules? Raona la

resposta. (2 punts)
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4.3. Relaciona els tipus de metabolisme amb la seua definicio: (3 punts)

Tipus de metabolisme Definicio
a. Catabolisme 1. Biosintesi de molecules organiques duta a terme pels cloroplasts
b. Fotoautotrof 2. Degradacié de molécules organiques
c. Fotosintesi 3. Organisme que empra la llum com a font d’energia
d. Anabolisme 4. Procés quimic en el qual es requereix oxigen per a produir energia a partir de molecules
organiques
e. Heterotrof 5. Conjunt de reaccions que permeten la sintesi de biomolécules complexes
f. Respiracio cel-lular 6. Organisme que obté I’energia de la mateéria organica
PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Els espermatozoides en 1’espécie humana son cél-lules haploides. Si n’analitzem el contingut en DNA,
observem que, normalment, un 50 % dels espermatozoides contenen un poc més de DNA que I’altre 50 %. Pot ser
aixo possible? Justifica la teua resposta. (2 punts)

5.2. Respon a les qiiestions segiients sobre genética molecular: (5 punts)

a) Es pot alterar la seqiiéncia de bases d’un gen sense que resulte afectada la proteina que codifica? Raona la
resposta.

b) Per I’acci6 d’un mutagen es produeix la substitucié d’una base per una altra en una de les cadenes d’un gen que
codifica una proteina. Sense que es produisca reparacio, tenen lloc successives divisions cel-lulars. Presenten totes
les cél-lules descendents la mutaci6? Per que?

c) Si es coneguera la seqiiéencia d’aminoacids d’una proteina, podria determinar-se exactament la seqiiencia de
nucleotids del DNA que la codifica? Raona la resposta.

d) Suposa que s’ha clonat un individu transferint el nucli d’una cél-lula del fetge totalment diferenciada a un ovul
sense nucli. Tindra el nou individu tots els gens o tindra dnicament aquells que s’expressaven en la cél-lula del
fetge? Per que?

e) L’estreptomicina impedeix que el primer tRNA s’unisca al ribosoma bacteria. Explica raonadament el seu
efecte antibiotic.

5.3. Respecte a la mitosi: (3 punts)

a) Esmenta les diferents fases en que es divideix.

b) Esmenta en quina fase succeeixen els esdeveniments segiients i ordena’ls cronologicament, utilitzant la
numeracié adjunta: 1. Desaparicié de I’embolcall nuclear; 2. Disposicié dels cromosomes en el pla equatorial de la
cél-lula; 3. Uni6 dels cromosomes al fus mitotic; 4. Separacié de les cromatides germanes; 5. Formaci6 del fus
mitotic; 6. Formaci6 de I’embolcall nuclear.

¢) Que és la citocinesi? En quin moment té lloc?

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. La segiient seqiiencia d’un bri codificant de DNA correspon a ’inici d’un gen bacteria: (4 punts)

5 - ATGTTAAGGGCCCGTTGTGTG -3

a) Escriu la seqiiencia del mRNA corresponent i indica’n la polaritat.

b) Quants aminoacids com a maxim pot codificar aquest fragment? Justifica la resposta.

¢) Quin tipus de mutacié hauria de succeir en aquest fragment de DNA perqué produira un polipeptid de 5
aminoacids? Raona la resposta.

6.2. Respecte a la cél-lula eucariota: (6 punts)

a) Esmenta les 4 etapes fonamentals del cicle cel-lular. Explica breument en qué consisteix cadascuna d’aquestes.
b) Que vol dir que una cel-lula es troba en la fase G0 del cicle cel-lular?

¢) Que és ’apoptosi i quina importancia té?

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. La fagoterapia és una tecnica per a tractar infeccions bacterianes basada en I’is de bacteriofags. Un grup
d’investigacio va trobar tres bacteriofags virulents especifics per als bacteris del génere Salmonela. Els
investigadors van administrar els bacteriofags per via oral a pollets (Gallus gallus) infectats per aquest bacteri i
van observar una reducci6 de la concentracio de Salmonela en el tub digestiu dels pollets.

Ordena cronologicament les fases del mecanisme d’accié dels bacteriofags sobre les cél-lules bacterianes i explica
en qué consisteix cadascuna. Fases: penetracio, alliberament (lisi), eclipsi (sintesi), assemblatge (maduracio),
adsorcié (fixacié). (5 punts)
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7.2. Justifica si son vertaderes o falses les afirmacions segiients: (5 punts)

a) Una mesura de la memoria immunologica és la quantitat d’anticossos en el serum.

b) Mitjancant les vacunes s’aconsegueix immunitat natural passiva.

c¢) Els bebés que s’alimenten de lactancia materna estan més protegits de malalties infeccioses que els que no ho
fan.

d) La deficiéncia de macrofags en sang pot afectar la resposta immunitaria especifica (adquirida o adaptativa).

e) Els bacteris, pero no les seues toxines, poden ser inhibides per la resposta immunitaria adaptativa.

PREGUNTA 8 (10 punts)
8.1. Explica les funcions de macrofags, limfocits B, limfocits Th o col-laboradors i limfocits T citotoxics. (4 punts)

8.2. El pai el iogurt s’obtenen per un procés de fermentacioé que porten a terme diferents llevats i bacteris.

a) Per que el iogurt presenta un caracteristic sabor acid i, en canvi, el pa no el presenta? Justifica-ho a partir de les
reaccions que es porten a terme en cada cas. (2 punts)

b) Per a preparar iogurt a casa n’hi ha prou amb repartir llet en dos recipients i afegir-hi un poc de iogurt
comercial a cada un. A continuacid, es deixen durant la nit a 35-40 °C. Qué ocorre si s’esterilitza el iogurt
comercial abans de fer la mescla? Que ocorre si s’esterilitza la llet abans de la mescla? Justifica la resposta en els
dos casos. (2 punts)

8.3. El virus del mosaic del tabac afecta diferents especies de la familia de les solanacies i produeix taques en les
fulles. Per a produir la infeccio, el virus ha de travessar tan sols la paret cel-lular o també la membrana plasmatica
de la cel-lula vegetal? Raona la resposta. (2 punts)
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