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BAREM DE L'EXAMEN: L’examen consta de dos blocs: bloc | de quatre problemes (se n’han de contestar Unicament 2) i bloc Il de sis
glestions (se n"han de contestar Unicament 3). Cada problema o giiestid té una puntuacié maxima de 2 punts.

Unicament es corregiran els 2 primers problemes i les 3 primeres gliestions respostos en |'examen escrit.

Es permet exclusivament IUs de calculadores que no siguen grafiques o programables i que no puguen realitzar calcul simbolic ni
emmagatzemar text o férmules en memoria.

Bloc I: PROBLEMES (trieu-ne 2)

Problema 1.- Férmula empirica/molecular. Calculs estequiométrics.
L'al-licina és un compost organic que li dona olor a I'all. L'analisi quimic de I'al-licina va mostrar la seglient composicio
centesimal en massa: 44,4 % de C, 39,5% de S, 9,86 % de O i 6,21 % de H. Se sap que la seua massa molar esta entre 160 i
165 g.
a) Determineu la seua formula empirica i molecular. (1,2 punts)
b) Els alls tenen, aproximadament, un 0,23 % en massa d’al-licina. Si un gra d'all pesa 12 g, quants grams de sofre provenen
de I'al-licina? (0,8 punts)
Dades: Masses atomiques relatives: H (1); C (12); O (16); S (32).

Problema 2.- Ajust de reaccid. Calculs estequiometrics.
En el laboratori, es pot obtindre sulfat de sodi, Na,SQ,, fent reaccionar hidroxid de sodi, NaOH, amb acid sulfuric, H,SO,,
d’acord amb la reaccié (no ajustada):

NaOH(ac) + H,SO,(ac) —— Na,SO,(ac) + H,0()
Si es mescla la dissolucio A (120 ml que conté NaOH en concentracié 0,05 M) amb la dissolucié B (50 ml de H,SO, de
concentracio 0,12 M), calculeu:
a) ElpH deladissolucid resultant, una vegada es complete la reacci¢ entre NaOH i H,SO,. (1 punt)

b) La concentracié de Na,SO, en la dissolucié final (mol-L™%) i la quantitat (en grams) obtinguda d’aquest compost com a
consequéncia de la reaccié. (1 punt)

Dades: Masses atOmiques relatives: H (1); O (16); Na (23); S (32).

Problema 3.- Equilibri quimic.

En un recipient d’1 L de capacitat, en el qual s’ha fet buit, s’introdueixen 0,92 g de N;04(g) i 0,23 g de NO»(g). El recipient es
calfa a 100 °C, produint-se la dissociacid del N ,0, per a donar NO, d’acord amb I'equilibri segiient:

N,O,(g) <= 2NO,(g)
Quan s’aconsegueix I'equilibri a 100 °C, la pressio total del sistema és de 0,724 atm.
a) Determineu el valor de les constants d’equilibri, K, i K. (1 punt)
b) Calculeu la pressio en el recipient en I'equilibri si inicialment només s’hi hagueren introduit 0,92 g de N ,0,. (1 punt)

Dades: Masses atomiques relatives: O (16); N (14). R=0,082 atm-L-K “mol ™.

Problema 4.- Equilibri acid-base.

L"acid formic, HCOOH, és un acid feble la constant de dissociacié acida del qual val 1,8107* Es disposa en el laboratori d’una
dissolucid aquosa d’acid formic de concentracio desconeguda el pH de la qual és 2,51. Calculeu:

a) La concentraci6 de la dissolucié d’acid formic en mol-L™". (1 punt)

b) Sies prenen 10 ml d’aquesta dissolucié i s’hi afig aigua fins que la dissolucio resultant té un volum de 100 ml, quin sera
el grau de dissociacio de I'acid en la dissolucio resultant? (1 punt)
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Bloc II: QUESTIONS (trieu-ne 3)

Quiestid 1.- Estructura atomica. Propietats periodiques.

Considereu els elements A, B, Ci D els nombres atomics de la qual son 8, 12, 17 i 18, respectivament. Responeu les qlestions
seglents. (0,5 punts cada apartat)

a) Escriviu la configuracio electronica de cada element en el seu estat fonamental, aixi com la del id més estable que, en el
seu cas, poden formar.

b) Compareu el radi dels ions formats per A i B, i indiqueu quin dels dos és major. Justifiqueu la resposta.
c) Aplicant la regla de I'octet, deduiu la férmula molecular del compost format per Ai C.
d) Proposeu un compost ionic format per dos dels elements proposats, deduint la seua formula molecular.

Quiestid 2.- Estructura molecular.
Considereu les espécies quimiques: NCls, NH4", CS,, SCl» i responeu les gliestions segiients:
a) Representeu I'estructura de Lewis de cadascuna de les espécies quimiques. (0,8 punts)
b) Deduiu, raonadament, la geometria de cadascuna d’aquestes espécies quimiques. (0,8 punts)
c) Discutiu, justificadament, la polaritat de les dues molécules CS, i SCl,. (0,4 punts)
Dades: Nombres atomics: H (1); C (6); N (7); S (16); Cl (17).

Questio 3.- Desplacament de I'equilibri.

L"amoniac gas, NHs(g), reacciona amb aire per a formar dioxid de nitrogen, NO,, a alta temperatura d’acord amb la reaccio:
4NH,(g8) + 70,(g) == 4NO,(g) + 6H,0(g) AH=-1170KJ

Discutiu racnadament si les afirmacions seglients son vertaderes o falses. (0,5 punts cada apartat)

a) Unaugment de la temperatura afavorira la formacio de NO, en I'equilibri.

b) La disminucid del volum del reactor, mantenint constant la temperatura, afavorira que es forme major quantitat de
productes en I'equilibri.

c) L’addicio de NH3, mantenint constants el volum del recipient i la temperatura, afavorira que es forme major quantitat de
NO, una vegada s’assolisca I'equilibri.

d) L'Us d’'un catalitzador fara que s’obtinga una major quantitat de productes en I'equilibri.

Questié 4.- Reaccions redox.

A partir de les dades de potencials de reduccio estandard que s’adjunten, indigueu raonadament si els enunciats segients
son vertaders o falsos. (0,5 punts cada apartat)

a) Unadissolucio de HCI 1 M és capac de dissoldre una barra de niquel metal-lic.

b) El niquel metal-lic pot oxidar I'estany metal-lic.
c) Espotobtindre plata metal-lica submergint un fil de coure en una dissoluci¢ de nitrat de plata 1 M.
d) No podem emmagatzemar una dissolucid de sulfat de coure 1 M en un recipient d’estany metal-lic.

Dades: Potencials estandard de reduccid, E°(V): Ag’(ac)/Ag(s) = +0,80; Cu**(ac)/Cu(s) = +0,34; H'(ac)/Ha(g) = 0;
sn*(ac)/sn(s) = —0,14; Ni*(ac)/Ni(s) = - 0,26.

Quiestié 5.- Cinética quimica. Nomenclatura inorganica.
a) La descomposicio del pentoxid de dinitrogen, 2N,O.(g) — 4 NO,(g) + O,(g)
segueix I'equacié de velocitat v = k-[N,0s]. Responeu les gliestions seglients: (0,25 punts cada apartat)
al) Compareu la velocitat d’aparicid de NO, amb la d’aparicié de Os.
a2) Indiqueu l'ordre de reaccié total i I'ordre de reaccid respecte del N ,0s.
a3) Indigueu les unitats de la velocitat de reaccid i de la constant de velocitat.
a4) Discutiu si la constant de velocitat depén de la temperatura a la qual es du a terme la reaccié.

b) Anomeneu els compostos segiients: (0,2 punts cadascun)
b1) K5Cr,04 b2) PCl3 b3) NaClO; b4) Co(OH), b5) FePO,

Questid 6.- Reactivitat i nomenclatura organica.
Completeu les reaccions seglients i anomeneu els reactius i compostos organics que s’obtenen: (0,5 punts cada apartat)

a) CH,(g) + 20,(g) — + o CH,-CH=CH-CH, (g) + H,(g) —=lzadr
b) CH,-CH,-Cl(ac) + OH (ac) ——> + d) CH,-CH,-CH,-OH KMHHZZ;EEC) ;
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