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BAREM DE L’EXAMEN: L’examen consta de dos blocs: bloc I de quatre problemes (se n’han de contestar unicament 2) i
bloc II de sis qiiestions (se n’han de contestar unicament 3). Cada problema o qiiestio t€ una puntuacio maxima de 2 punts.
Unicament es corregiran els 2 primers problemes i les 3 primeres qiiestions contestades en 1’examen escrit. Es permet 1"is de
calculadores sempre que no siguen grafiques o programables 1 que no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar text
o formules en memoria.

Bloc I: PROBLEMES (cal triar-ne 2)

Problema 1.

Per a la reaccid en equilibri 2 NOCI(g) 2 2 NO(g) + Cla(g), Kr té un valor de 0,0168 a 240 °C. En un recipient de 2 litres,
mantingut a la temperatura de 240 °C, s’hi introdueix una quantitat indeterminada de NOCI. Quan s’estableix I'equilibri,
la pressid parcial de NOCI és de 0,16 atm.

a) Calculeu el valor de Kc i les pressions parcials dels gasos NO i Cl, en I’equilibri. (1,2 punts)
b) Calculeu la quantitat (en mols) de NOCI que s’ha introduit inicialment. (0,8 punts)

Dada: R = 0,082 atm-L-mol™-K™.
Problema 2.

L’acid benzoic, C;Hs0,, és un acid monoprotic que s’usa com a conservant i s’identifica amb el codi europeu E-210. En
una industria alimentaria es prepara una dissolucié d’acid benzoic de concentracié 0,01 mol-L™2.

a) En la dissolucié aquosa preparada, I'acid benzoic es troba ionitzat en un 7,6 %. Calculeu la constant d’acidesa, Ky, i el
pH de la dissolucié. (1,2 punts)

b) Per a conservar olives, la legislacio fixa un maxim de 0,5 g d’acid benzoic per kg d’olives. Calculeu el volum de la
dissolucio d’acid benzoic 0,01 M preparada que cal introduir en un pot que conté 2 kg d’olives per a ajustar-se a
aquest maxim legal. (0,8 punts)

Dades: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

Problema 3.
El didxid de clor, ClO, és un desinfectant i descolorant que pot obtenir-se fent reaccionar clorat de sodi, NaClOs;, amb
peroxid d’hidrogen, H.0;, en un medi acid, d’acord amb I'equacié quimica no ajustada seglient:

NaClOs(aq) + Hx0x(aq) + H,SO4(aq) — ClOa(g) + Oi(g) + H2O(l) + NaSOa(aq)

a) Escriviu la semireaccié d’oxidacio i la de reduccio, aixi com I'equacié quimica global ajustada tant en la forma idnica
com en la molecular. (1 punt)

b) Calculeu el volum de CIO, obtingut (mesurat a 20 °C i 790 mmHg) quan es barreja la dissolucié A (250 mL d’una
dissolucio 0,08 M de H.0, en excés de H.504) amb la dissolucié B (200 mL d’una dissolucié 0,15 M de NaClOs en
excés de H,S04). (1 punt)

Dades: 1 atm = 760 mmHg. R = 0,082 atm-L-K™-mol™.

Problema 4.
La reaccio de la hidrazina, N,H4, amb el peroxid d’hidrogen, H,0,, s'usa en la propulsio de coets. La reaccion ajustada
que té lloc és aquesta:

N2Ha (1) + H20: (1) > N2 (g) + 4 H20 (g) AH =—642,2 ki
a) Calcule I'entalpia de formacion estandard de la hidrazina. (0,8 punts)
b) Calcule el volum total, en litres, dels gasos formats squan reaccionen 320 g d’hidrazina amb la quantitat adecuada de
peroxid d’hidrogen a 600 °C y 650 mmHg. (1,2 punts)

Datos: Masses atomiques relatives: H=1; N = 14; O = 16; R = 0,082 atm-L-mol™-K™; 1 atm = 760 mmHg
AHO% (kJ-mol™): AH% [H20; (1)] =-187,8; AH% [H20 (g)] = - 241,8.
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Bloc Il: QUESTIONS (cal triar-ne 3)

Quiestio 1.
Considereu els elements A, B, C i D, els nombres atomics dels quals sén 12, 15, 17 i 19 respectivament. Responeu les
questions seglients: (0,5 punts cada apartat)

a) Escriviu la configuracioé electronica de cadascun dels elements proposats.

b) Indigueu en quin grup i periode de la taula periddica es troba cadascun.

c) Trieu dos elements entre els quals es formaria un compost idnic i obteniu-ne la fdrmula molecular. Justifiqueu la resposta.

d) Deduiu la férmula molecular del compost que es formaria entre els elements B i C aplicant la regla de I'octet, i discutiu el
tipus d’enllag que s’estableix entre aquests atoms.

Qiiestio 2.
Considereu les espécies quimiques F2CO, HCN i NBrs. Responeu les qliestions segiients:
a) Dibuixeu 'estructura electronica de Lewis de cadascuna de les moléecules. (0,6 punts)
b) Deduiu la disposicié geometrica dels parells electronics que envolten I'atom central de cada molécula. (0,6 punts)
¢) Indiqueu la geometria de les molécules HCN i NBrs. (0,4 punts)
d) Discutiu si les molécules de HCN i NBr3 sén polars o apolars. (0,4 punts)

Dades: Nombres atomics, ZzH=1,C=6;N=7,0=8; F=9; Br=35.
Electronegativitat: H=2,1; C=2,5,N=3,0; Br=2,8.

Qiiestio 3.
Per a I'equilibri heterogeni: NH4HS(s) 2 NHs(g) + H.S(g) (AH = 103 kJ), deduiu si les afirmacions seglients son vertaderes o
falses. (0,5 punts cada apartat)

a) Si s’introdueix inicialment en el reactor NH4HS, I'equilibri no s’aconsegueix si la quantitat de reactiu introduida no supera
un valor minim.

b) Amb les tres espécies en equilibri, 'addicié de més NH4HS augmenta la produccié de NHs i H5S.

c) Amb les tres especies en equilibri, quan augmenta la temperatura del reactor, la massa de NH4HS augmenta també.

d) Amb les tres espécies en equilibri, I'adicié de una quantitat menuda de NHs(g), augmenta la quantitat de H,S formada.

Qiiestio 4.

Raoneu si les afirmacions seglients son vertaderes o falses: (0,5 punts cada apartat)
a) La barreja de 100 mL d’una dissolucié 0,5 M de Ba(OH); amb 150 mL d’una dissolucié 0,75 M de HCI té un pH basic.
b) La barreja de 40 mL de HCI 2 M amb 30 mL d’una dissolucié 2 M de NHs dona com a resultat una dissolucid basica.

¢) Quan afegim NH4Cl solid a una dissolucié 0,5 M de NH3, el pH disminueix.
d) Una dissolucié 1 M de NH4Cl té un pH acid.

Dades: Ku(NHs)= 1,8:10°5; K, = 10724,

Qiiestio 5.

Considereu la reaccio quimica A(g) + 2 B(g) — C(g). S’ha observat que, en duplicar la concentracié d’A, la velocitat de la
reaccid es quadruplica, mentre que en disminuir la concentracié de B a la meitat, la velocitat disminueix en aquesta mateixa
proporcid. Responeu les qiiestions segiients: (0,5 punts cada apartat)

a) Obteniu la llei de velocitat de la reaccid.

b) En un recipient de 5 L de volum mantingut a temperatura constant s’han afegit 1 mol d’A i 2 mols de B. La velocitat inicial
de la reaccio ha sigut 4,72-1073 M-s7L. Calculeu la constant de velocitat (amb unitats).

c) En les condicions de I'apartat b), calculeu |a velocitat de desaparicid de B i la velocitat d’aparicio de C.

d) Si una vegada iniciada la reaccio el reactor es comprimeix, discutiu si aix0 produira un augment o una disminucio en la
velocitat de la reaccid.

Qiiestio 6.
a) Completeu les reaccions quimiques segiients, anomeneu totes les molecules organiques que hi intervenen, i indiqueu quin
tipus de reaccié té lloc en cada cas (0,5 punts cada apartat)

al) CH3-CH=CH-CH3 + Br; -
a2) CH3-CH;-COOH + CH3-CH;-CH,0H H*

b) Digueu quin tipus de reaccio de polimeritzacid i el polimer que s’obté en cada cas: (0,5 punts cada apartat)
(o] (o]
“\\C‘(CHZ )—c/ * HzN_éHz >—NH2
6
b1) HO/ ¢ \OH —_—>
b2) n CeHs—CH=CH, ——
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