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BAREM DE L'EXAMEN: L’'examen consta de 5 exercicis. Cada exercici té una puntuacié maxima de 2 punts. L'optativitat
de cada un s’indica en I'’enunciat. Es permet I'Us de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que
no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar text o fdrmules en memoria

Exercici 1. (2 punts)

El carbur de calci, CaC,, s’obté fent reaccionar I'0xid de calci, CaO, amb carboni a alta temperatura, d’acord amb la
reaccid, no ajustada:
CaO(s) + C(s) — CaCy(s) + CO(g)

a) Calcule I'energia implicada en I'obtencié d’1 kg de CaC,, a partir d’'un excés de CaO i carboni. (1 punt)

El carbur de calci s’utilitza, fent-lo reaccionar amb aigua, per a obtindre acetile, C,H,, d’acord amb I'equacié quimica:
CaCy(s) + 2 HoO(l) = CyHa(g) + Ca(OH)y(s)
D’altra banda, la combustid de I'acetilé allibera gran quantitat d’energia en forma de calor:
2 CoHa(g) +5 O4fl) = 4 COx(g) +2 H,0(I)
b) Calcule la quantitat d’energia que s’allibera com a conseqtiéncia de la combustid de I'acetilé generat a partir d’1 kg de
CaC,. (1 punt)
Dades: variacié d’entalpia de formacié estandard, AH% (kJ-mol™): CaO(s): —635,1; CaC,(s): —63,0;
CO(g): —110,5; C,H,(g): +226,7; Ca(OH),(s): —986,1; CO,(g): —393,5; H,O(l): —285,8.

Exercici 2. Conteste a una de les opcions seglients:
Opcié6 2.A. (2 punts)

El diclor, Cl,, és ampliament utilitzat en el tractament d’aigua destinada al consum huma. Un contaminant habitual de
I'aigua és el sulfur d’hidrogen, H,S, provinent tant de la descomposicié de matéria organica com de dep0osits de minerals
del subsol. La reaccio entre Cl, i H,S dona lloc a sofre elemental i HCL.

En una planta potabilitzadora es van tractar 25 m3 d’aigua (1 m3® = 1000 L), que contenien una quantitat desconeguda de
sulfur d’hidrogen, amb un excés de Cl,. Responga a les qliestions seglients:

a) Escriga les semireaccions d’oxidacio i de reduccid i ajuste la reaccié molecular global. (1 punt)

b) En finalitzar la reaccid, el pH de la dissolucié era de 3,83. Calcule la quantitat de H.S, en grams, present en I'aigua
tractada (no tinga en compte I'efecte de la dissociacio acida del H,S en aigua). (1 punt)

Opcié 2.B. (2 punts)
L’hidroxid de magnesi, Mg(OH),, un compost que s’utilitza per a alleujar la cremor d’estémac, és poc soluble en aigua:
Mg(OH),(s) 5 Mg*(aqg) +2 OH (aq) Koo = 1,810
a) S’ha preparat una dissolucié saturada de Mg(OH), en una dissolucid aquosa que contenia OH (aq). Després d’arribar a
I’equilibri, el pH de la dissolucié era de 9,0. Calcule la concentracié de Mg”*(aq) en aquesta dissolucié. (1 punt)

b) Discutisca raonadament si la solubilitat del Mg(OH), augmentara o disminuira en baixar el pH de la dissolucié aquosa.
(1 punt)
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Exercici 3. (2 punts)

El fosfor i el sofre sén elements no metal-lics que es troben en molécules amb activitat biologica. No és aquest el cas del
clor, a pesar de ser un element molt abundant a I'escorca terrestre.
a) Escriga la configuracio electronica d’estat fonamental dels elements fosfor, sofre i clor. (0,6 punts)

b) Deduisca els ions més probables que formaran el sofre i el clor i escriga les seues configuracions electroniques.
(0,4 punts)

Conteste a una de les gliestions seglients:

c1) D’acord amb la regla de I'octet, deduisca la férmula empirica del compost que pot formar el sofre amb el clor.
Deduisca la geometria de la molécula i discutisca la seua polaritat. (1 punt)

c2) Deduisca la férmula del compost que formara el sofre amb un element del grup 1 (alcalins) de la taula periodica.
Raone quin tipus d’enllag es forma entre tots dos elements. (1 punt)

Exercici 4. (2 punts)

Es disposa d’una dissolucié d’un acid feble monoprotic, HA, de concentracié 0,5 mol-L™}, amb un grau d’ionitzacié del
12 %.

a) Calcule el pH de la dissolucid i el valor de la constant d’acidesa. (1 punt)

Conteste a una de les gliestions seglients:

b1) Calcule el pH de la dissolucid resultant en afegir 80 mL d’aigua a 20 mL de la dissolucié anterior. Considere que els
volums sén additius. (1 punt)

b2) Justifique si les afirmacions segiients son vertaderes o falses. (0,5 punts cada subapartat)
i) Si diluim una dissolucié d’un acid fort, com I’acid clorhidric, el grau d’ionitzacié es manté constant.

i) Si mesclem 20 mL d’una dissolucio de I'acid HA, de concentracié 0,5 mol-L™!, amb 20 mL d’una dissolucié de NaOH
de concentracio 0,5 mol-L™, la dissolucié resultant és acida.

Exercici 5. (2 punts)

Un cert farmac, F, reacciona amb ions hidroxil, OH", i forma I'espécie inactiva, I:
F(ag) + 2 OH (aq) — I(aq)

S’han determinat les velocitats inicials de la reaccid, amb els resultats seglients:

Experiment [Flo (mol-L™") [OH], (mol-L™) Vo (mol-L™s™)
1 0,01 0,002 3,40-107
2 0,02 0,002 1,36:10°°
3 0,01 0,004 6,80-107"

Responga raonadament a aquestes gliestions:

a) Deduisca I'ordre de reaccié respecte de cada reactiu i escriga la llei de velocitat de la reaccié. (0,7 punts)
b) Calcule la constant de velocitat de la reaccié amb les unitats corresponents. (0,3 punts)

Conteste a una de les qliestions seglients:

c1) Complete aguestes reaccions quimigues, anomene els compostos organics que hi ha involucrats i indique el tipus de
reaccié de qué es tracta en cada cas: (0,5 punts cada subapartat)

i) CH;-CH(OH)-CH, S0, calor A+B
i) CH3-CH,-CH,-CH,0H __KMnO,  calor C

c2) Propose dos isomers compatibles amb la férmula molecular C4H10,0 i anomene’ls. (1 punt)
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