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BAREM DE L'EXAMEN: L’examen consta de 5 exercicis. Cada exercici té una puntuacié maxima de 2 punts. L'optativitat
de cada un s’indica en I’enunciat. Es permet I'Gs de calculadores sempre que no siguen grafiques o programables i que
no puguen realitzar calcul simbolic ni emmagatzemar text o férmules en memoria.

Exercici 1. (2 punts)

L’hidrogen verd, obtingut a partir de fonts d’energia sostenibles, s’esta convertint en I'aposta més avancada de la
industria energéetica com a combustible del futur. Una de les propostes per a facilitar el seu emmagatzematge,
transport i posterior utilitzacid és la seua transformacié en amoniac. L’amoniac s’obté segons I’equilibri:

Na2(g) + 3 Ha(g) S 2 NHs(g)

a) En un reactor de 10 litres de volum, es depositen inicialment 0,25 mols de N, i 0,75 mols de H,. En arribar a
I'equilibri, a 450 °C, el 21,1 % dels mols de N, inicialment presents en el reactor s’han transformat en NHs.
Calcule els valors de K}, i K. a aquesta temperatura. (1 punt)

b) Si I'experiment es repeteix en les mateixes condicions de I'apartat a), pero a la temperatura de 550 °C, el 17,5 %
dels mols de N; inicialment presents en el reactor es transformen en NHs. Deduisca si la reaccid és exotérmica o
endotérmica. (0,5 punts)

c) Calcule la quantitat d’energia, en forma de calor, que s’absorbeix o s’allibera quan s’obtenen 20,0 g de NHs. (0,5
punts)

Dades: variaci6 d’entalpia de formacié estandard, AH% (k)-mol™): NHs(g): —46,1.

Exercici 2. Conteste a una de les opcions seglients:

Opcié 2.A. (2 punts)

L’acid sulfaric, H,SO,, diluit reacciona amb el coure, segons la seglient reaccié quimica, no ajustada:
H,S04(aq) + Cu(s) — CuSO4(aqg) + SO,(g) + H,0(l)

a) Escriga les semireaccions d’oxidacié i de reduccid, aixi com I'equacid quimica global ajustada tant en la seua
forma ionica com molecular. (1 punt)

b) Calcule el volum d’una dissolucié d’acid sulfdric del 96 % de riquesa en massa i una densitat d’1,84 g-mL ™",
necessari perque reaccione completament amb 5,0 g de coure. (0,5 punts)

c) Calcule el volum de SO,, mesurat a 20 °Ci 740 mmHg, que s’obtindria en I'apartat anterior. (0,5 punts)

Opcié 2.B. (2 punts)

En I'etiqueta d’una botella d’amoniac que s’usa per a la neteja domeéstica s’indica que té un 8 % en massa de NH; i
que la seua densitat és 0,97 kg-L_l. Calcule:

a) La concentracié, en mol-L™, de la dissolucié de NH; de la botella. (0,6 punts)
b) El pH de la dissolucio de NHs de la botella. (1 punt)

c) El grau d’ionitzacié de I'amoniac. (0,4 punts)

Dada: K,(NHs): 1,78-10°.
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Exercici 3. (2 punts)

El clor es presenta en la naturalesa en forma de dos isotops, 35Cl i 37Cl, amb unes abundancies relatives del 75,8 %
i 24,2 %, respectivament.

a) Deduisca el nombre de protons, neutrons i electrons que conté un atom de cada isotop. (0,5 punts)

b) Calcule el nombre d’atoms de cada isotop presents en una mostra de 10 litres de Cly(g), 25 2C i 1 atm. (0,5
punts)

Conteste a una de les qiiestions seglients:

c1) Aplicant la regla de I'octet, deduisca la formula empirica del compost format pels elements Cl i O. Raone si es
tracta d’'una espécie quimica soluble en aigua. (1 punt)

c2) Considere les molécules SiCl, i SCl;. Escriga la seua estructura electronica de Lewis, deduisca la seua geometria
molecular i discutisca la seua polaritat. (1 punts)

Exercici 4. (2 punts)

Una pila galvanica esta formada per un electrode de niquel submergit en una dissolucié aquosa 1 M de NiSQy,
connectat amb un eléctrode de zinc submergit en una dissoluciéo aquosa 1 M de ZnSO4. Totes dues dissolucions
estan, a més, connectades mitjangant un pont sali.

a) Escriga les semireaccions d’oxidacié i de reduccid, ajuste I'equacié quimica global i calcule la diferencia de
potencial que s’estableix entre els eléctrodes al comengament de la reaccid. (1 punt)

Conteste a una de les qliestions seglients:

b1) S’ha observat que, a mesura que avanca la reaccid, un dels eléctrodes es dissol mentre que I'altre augmenta la
seua massa. Justifique aquesta observacié, indicant quin és I'eléctrode que augmenta la seua massa. (1 punt)

b2) Justifiqgue que la reaccid global de la pila és, en condicions estandard, un procés quimic espontani. Explique
quin és el paper del pont sali en el funcionament de la pila galvanica. (1 punt)

Dades: potencial estandard de reduccio, E{V): (Ni**|Ni): — 0,25; (Zn**|Zn): —0,76.

Exercici 5. (2 punts)

a) Complete les seglients reaccions quimiques, anomene els compostos organics que hi ha involucrats i indique el
tipus de reaccid de qué es tracta en cada cas: (0,5 punts cada apartat)

a.l) CHy-CHBr-CH; + O —— » A+B
3.2) CH3-CH2-CH(OH)-CH2-CH3 KMnO,, calor C

Conteste a una de les qliestions seglients:

b1) Escriga la férmula estructural de dos isbmers de la molécula CH3-CH,-CH(OH)-CH,-CH3 i anomene’ls. (1 punt)
b2) La cinetica de la reaccié entre el CH3-CHBr-CHs i el OH™ és d’ordre 1 respecte de cada un dels dos reactius.

i) Escriga la llei de velocitat i deduisca en quin factor augmentara la velocitat de la reaccié en triplicar les
concentracions dels dos reactius. (0,6 punts)

ii) Deduisca quines sén les unitats de la constant de velocitat, si el temps es mesura en minuts. (0,4 punts)
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