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Instrucciones: Cada pregunta de esta prueba permite elegir entre una propuesta A y B. Se podran realizar
un maximo de 5 preguntas y en ningun caso se realizaran las dos propuestas de una misma pregunta. Si
respondieran las dos propuestas de una pregunta (A y B), solo se corregira la que realice en primer lugar.
Cada cuestion o problema sera calificada sobre un maximo de dos puntos. El tiempo disponible para este
examen es de 1,5 horas.

PREGUNTA N° 1

1A.- Responda a las siguientes cuestiones:
a) Indique el nimero total de protones, neutrones y electrones que contiene el ion Sr>+ (Z = 38 y A=87).
b) Teniendo en cuenta las configuraciones electrénicas de los elementos: A(Z=16), B(Z=9) y C(Z=8),
Justifique cudl de ellos sera el menos electronegativo.
c¢) Razone qué tipo de enlace se producira cuando se unan A y B, y dé una posible férmula del compuesto.
d) Nombre o formule los siguientes compuestos:
1) CaCOs  2) KMnQOs4  3) (NH4)2SO4  4) Yoduro de plomo (IV) - - [tetrayoduro de plomo]
5) Cloruro de cromo (lll) - - [tricloruro de cromo]

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

1B.- Para las moléculas trifluoruro de nitrégeno y tetrafluoruro de carbono:
a) Dé sus estructuras de Lewis.
b) Justifique la geometria de ambas moléculas.
¢) A partir de sus geometrias moleculares, razone cémo seré la polaridad de cada una de ellas.
d) Nombre o formule los siguientes compuestos:
1) KHSOs 2)MgO: 3) CaO: 4) Acido crémico -- [ Dihidrogeno(tetraoxidocromato))]
5) Hidrdxido de niquel(ll) - - [Dihidréxido de niquel]
Datos: NUmeros atdmicos: C=6;N=7;F = 9.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos.

PREGUNTA N2 2

2A.-a) Nombre o formule los siguientes compuestos:
a.1) CH3-CO-CHs a.2) CHs-CHF-COOH  a.3) Etoxieteno - - [eteniletiléter] a.4) Benzoato de propilo
a.5) Butanodial
b) Justifique si alguno de ellos presenta isomeria optica.
c¢) Formule y nombre dos isémeros de funcién de formula CsH120.
d) ¢ Posee el etanol algln isémero de posicién? ;Y el 1- propanol? Justifique su respuesta.

Puntuacién médxima por apartado: 0,5 puntos.

2B.- a) Complete y ajuste las siguientes reacciones e indique de qué tipo son cada una de ellas:
1) CH; — CH = CH, + HBr —

H;504
2) CH, — CH,0H =23
3) CH, — COOH + CHyOH — +
4) C4H10 + 02 — +

b) Formule y nombre dos isémeros geométricos de formula CsHs

c) Nombre o formule los siguientes compuestos:
1) 3-metilhexano  2) N,N-dimetilmetanamida  3) 2-metiloutanoato de etilo 4) CHs-O-CH2-CHs
5) CHs- CH2-CH(CHs)-CHOH-CH2-COQOH

Puntuacién maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 0,5 puntos.
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PREGUNTA N23

3A.- En un recipiente de 5 litros se introducen 0,28 moles de N204 a 50°C. A esa temperatura, el N204 se disocia
segun la siguiente reaccion: N20a(g) S 2NOz(g). Al alcanzarse equilibrio, la presion total es 2 atm. Calcule:
a) Las presiones parciales de N204 y NO2 en el equilibrio.
b) El grado de disociacidn del N2O4 a esa temperatura.
c) Los valores de K.y Kp a 50 °C.

Datos: R = 0,082 atm-L-mol!-K"

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c¢) 0,5 puntos.

3B.- El sulfato de bario (BaSOs) es tan insoluble que, puede ingerirse sin riesgo a pesar de que el ion Ba?+ es toxico.
A 25°C, para obtener una disolucién saturada, se disuelven 1,225-10-% g de BaSO4 en agua, hasta alcanzar
un volumen de 500 mL de disolucién.
a) ¢Cuales son las concentraciones molares de los iones presentes en la disolucién saturada de BaSQ4?
b) Calcule el valor de la constante del producto de solubilidad de esta sal a 25°C.
c) ¢ Como afectaria, a la cantidad de sulfato de bario disuelto, si afadimos a ésta una cierta cantidad de una
sal muy soluble como el sulfato de sodio (Na=S04)? Justifique su respuesta.
Datos: Masas atdomicas Ba = 137,3u; S=32u; O =16 u.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,4 puntos; c) 0,6 puntos.

PREGUNTA N24

4A.- La constante de basicidad Kb del amoniaco es igual a 1,8-10° a 25 2C. Para una disolucion acuosa 0,2 M de
amoniaco, calcule:
a) Las concentraciones de las especies idnicas presentes en esa disolucion.
b) El grado de disociacion del amoniaco.
c¢) El pH de la disolucion.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,2 puntos; b) 0,4 puntos; ¢) 0,4 puntos.

4B.- Sabiendo que la concentracion del acido clorhidrico de un jugo gastrico es 0,15 M. Determine:
a) El pH de ese jugo gastrico.
b) ¢Cuéntos gramos de &cido clorhidrico hay en 100 mL de ese jugo?
¢) ¢Qué cantidad, en gramos, de hidréxido de magnesio (dihidréxido de magnesio), habra que anadir para
gue reaccione totalmente con el &cido clorhidrico contenido en esos 100 mL de jugo géstrico?
Datos: Masas atémicas: H=1 u; O = 16 u; Mg = 24,3 u; Cl = 35,5 u.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; ¢) 1,0 puntos.

PREGUNTA N25

5A.- En los siguientes casos:

a) Si mezclamos una disolucidon que contiene ion permanganato - [MnO4 ] en medio acido con otra que
contiene ion Sn?* y se obtienen entre otros productos los iones Mn?+ y Sn*+. Escriba y ajuste por el método
del idn-electrdn la ecuacidn idnica correspondiente.

b) Siintroducimos una lamina de cobre o una lamina de plomo en una disolucién de caracter &cido. Razone
si alguna de ellas se disuelve y escriba y ajuste las reacciones correspondientes.

Datos: E°(Cu®+/Cu) = +0,34 V. ; E°(Pb%+/Pb) = - 0,13 V.; E°(H*/Hz2) = 0,00 V.

Puntuacion maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 1,0 puntos.

5B.- Se hace pasar una corriente eléctrica de 2,5 A durante 2 horas a través de una celda electrolitica que contiene
una disolucion de NiClz.

a) Escriba las reacciones que tendran lugar en el &nodo y el catodo y sefiale el signo de cada electrodo.
b) ¢ Cuantos gramos de niquel metalico se depositaran?
c) Calcule los moles de gas cloro - - [dicloro] que se desprenden y su volumen medido a 25C y 1 atm.
Datos. F = 96500 C-mol'; Masas atdémicas: Ni = 58,7 u. Cl = 35,5 u.
Puntuacién maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 0,8 puntos; ¢) 0,8 puntos.
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