EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU/PAU)
CURSO 2023-2024

MATERIA: QUIMICA (1)

B i1y te) Universitario
8 Cananas CONVOCATORIA:

Instrucciones: Cada pregunta de esta prueba permite elegir entre una propuesta A y B. Se podran realizar
un maximo de 5 preguntas y en ninglin caso se realizaran las dos propuestas de una misma pregunta. Si
responde a las dos propuestas de una pregunta (A y B), sélo se corregira la que realice en primer lugar.
Cada pregunta o problema sera calificada sobre un maximo de dos puntos. El tiempo disponible para esta
prueba es de 1.5 horas.

PREGUNTA N° 1

1A.- Para la especie quimica 32x2-

a) Indigue el nUmero de protones, neutrones y electrones que posee.

b) ¢Podra tener esa especie la misma configuracion electrénica que 33Y*+? Justifique su respuesta.

c) Teniendo en cuenta la posicion de X e Y en la tabla periddica, razone qué tipo de enlace se formara entre
los elementos (X) e (Y) y escriba la férmula del compuesto resultante.

d) Nombre o formule los siguientes compuestos:
1)ZnH2  2)Sb203  3) Sr(OH)2  4) selenato de cobalto (lll) - - [tris(fetraoxidoselenato) de dicobalto]
5) yodato de potasio - - [trioxidoyodato de potasio]

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

1B.- Para las moléculas: trifluoruro de fésforo - - [fluoruro de fosforo (Ill)] y trifluoruro de boro:
a) Escriba sus estructuras de Lewis e indique si hay pares de electrones no compartidos en el atomo central.
) Razone la geometria de ambas moléculas.
c) Justifique la posible polaridad de ambas.
) Formule o nombre los siguientes compuestos:
1) KHSOs 2) Na202 3) acido fosférico - - [trihidrogeno(tetraoxidofosfato)] 4) borano - - [trihidruro de boro]
5) Hg(OH)2
Datos: Numeros atémicos (£): B=5; F =9; P = 15.

Puntuacion maxima por apartado:0,5 puntos.

PREGUNTA N° 2

2A.- a) Nombre o formule los siguientes compuestos:

a.1) CH2Br-CH2-CO-CHs  a.2) CH3-CHBr-CH2-CH(CH3)-COOH  a.3) butanonitrilo
a.4) 3,5-dimetil-3-hexanol - - [3,5-dimetilhexan-3-of] a.5) dietilamina - - [N-etiletanaminal]

b) Justifique cudles de ellos presentan isomeria dptica, sefialando en su caso los carbonos asimétricos con (*)

c¢) Formule y nombre los tres isdmeros de formula molecular CsHqz .

d) El fenol - - [hidroxibenceno] reacciona en medio acido con el acido acético - - [acido etanoico]. Escriba la

reaccion que tiene lugar. ¢ Qué tipo de reaccion es?
Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

2B.- a) Nombre o formule los siguientes compuestos:
a.1) CH3-CH2-CH(CH3)-CH2-CH20H  a.2) CH3-NH-CH2-CH3 a.3) acido 2-oxobutanoico.
a.4) 3-metilpentanamida  a.5) 1,2-dimetilciclohexano.
b) Razone si alguno de los siguientes compuestos presenta isomeria geométrica y némbrelos.
eteno // 1,2-dicloroetano // 2-buteno
¢) ¢Reaccionara alguno de los tres compuestos anteriores con HCI? En caso de ser afirmativa su respuesta,
escriba la/las reacciones correspondientes.
d) ¢ Presentara isomeria optica alguno de los compuestos del apartado a)? Justifique su respuesta.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.
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PREGUNTA N° 3

3A.- En un recipiente de 5 litros introducimos 1,25 moles de amoniaco estableciéndose el equilibrio:
2NH3(g) 5 3 H2(g) + N2(g)
Transcurrido un tiempo suficiente para que se alcance el equilibrio, quedan 0,31 moles de amoniaco
a) Calcule las concentraciones molares de todas las sustancias en el equilibrio.
b) Determine el valor de la constante Kc.
c) Sila entalpiay la entropia estandar de la descomposicion de amoniaco son 46,2 KJ.mol' y -193 J.mol"-K-"
respectivamente. Justifique numéricamente si la reaccion sera espontanea a 25°C.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,8 puntos; b) 0,4 puntos; c) 0,8 puntos.

3B.- Se pretende preparar una disolucion saturada de sulfuro de plata - - [sulfuro de diplata] cuya constante del
producto de solubilidad es 2,1-104°
Calcule:
a) Su solubilidad molar.
b) La concentracion de iones Ag* presentes en esta disoluciéon expresada como g/L.
c¢) Si accidentalmente introducimos, en esa disolucién saturada, un acido fuerte que favorece el desprendimiento
del gas venenoso H2S ¢ Se disolvera mas sulfuro de diplata? Razone su respuesta.
Datos: Masa atémica: Ag=107,8 u.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,8 puntos; b) 0,6 puntos; c¢) 0,6 puntos.

PREGUNTA N° 4

4A.-Se prepara una disolucion acuosa de amoniaco que contiene 0,68 g de ese compuesto en 2 litros. Sila constante
de basicidad es 1,8:10°%. Calcule:
a) El grado de disociacion (a)
b) La concentracion molar de iones NH4* presentes en la disolucion.
c) El pH de la disolucion.
Datos: Masas atomicas: N =14 u; H=1 u.

Puntuacién maxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,5 puntos; c) 0,5 puntos.

4B.- Calcule el pH de las siguientes disoluciones:

a) Una disolucion de 10,95 g de acido clorhidrico - - [cloruro de hidrégeno] en agua hasta preparar 5 litros.

b) Una disolucién de hidréxido de potasio 0,075 M.

c) Escriba la reaccién de neutralizacion y calcule el pH de la disolucién obtenida cuando se mezclan 50 mL de
la disolucion de acido clorhidrico del apartado a) con 30 mL de la disolucion de hidroxido de potasio del
apartado b).

Datos: Masas atomicas: Cl=35,5 u; H=1 u.
Puntuacién maxima por apartado: a) 0,5 puntos; b) 0,5 puntos; c) 1,0 puntos.

PREGUNTA N°5

5A.- Para la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion:
K2Cr207 + FeCl2 + HCI — CrCls + FeClz + KCI + H20
a) ¢Qué especie es la oxidante y cual la reductora? Justifique qué elemento se oxida y cual se reduce.
b) Ajuste la reaccion idnica por el método del ion-electrén.
c) Ajuste la reaccion molecular.

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,4 puntos; b) 1,0 puntos; c¢) 0,6 puntos.

5B.- Se quiere construir en un laboratorio una pila que proporcione la maxima fuerza electromotriz posible, y se
dispone de varillas de plata, cobre y estario, asi como disoluciones 1M de Ag*, Cu?*y Sn?*
a) Justifique qué tendria que usar como anodo y qué como catodo. Indique la reaccién ajustada de la pila.
b) Escriba la notacion de la pila que ha construido y el valor de su potencial o fuerza electromotriz
c) Razone si reaccionaran con un acido las varillas de cobre y de estano.
Datos: E°%(Ag*/Ag) = +0,80V; E°(Cu?'/Cu) = +0,34V; E%Sn?'/Sn)=-0,14V; E%H*/Hz) = 0,00V.

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,8 puntos; b) 0,6 puntos; c) 0,6 puntos.
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