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INDICACIONES
- El alumno debe realizar un total de cuatro ejercicios, sin poder elegir dos ejercicios de un
mismo bloque. En caso de redlizar dos ejercicios de un mismo bloque se corregird de esos dos el que apa-
rezca resuelto en primer |ugor, sin tener en cuenta el que aparezca a continuacion.
— Los dispositivos que puedan conectarse a internet, o que puedan recibir o emitir informacién, deben estar apaga-
dos durante la celebracion del examen.

CONSTANTES FISICAS

Velocidad de la luz en el vacio c=310ms"! Masa del proton m,, = 1.67 10" kg
Constante de gravitacion universal G =6.67 107" Nm? kg | Masa del electron m, =9.1103kg
Constante de Coulomb k=910°Nm?C? Carga del protén = 1.6 1019C
Constante de Planck h=6.6310]s Carga del electron q,=-1610717C
Radio de la Tierra R,=6370 km Masa de la Tierra M,=610*kg

Nota: estas constantes se facilitan a titulo informativo.

Bloque 1

Ejercicio 1. [2,5 PUNTOS] Una onda armoénica transversal de 6 milimetros de amplitud, 0,025 metros de longitud
de onda y 50 milisegundos de periodo, se propaga hacia la parte positiva del eje x. Inicialmente, en el punto
x =0, la elongacion es nula y la velocidad transversal positiva.
a) [ 1 PUNTO] Escribir la ecuacion de onda.
b) [0,5 PUNTOS] Calcular la velocidad de propagacion de la onda.
¢) [0,5 puNTOS] Calcular la diferencia de fase entre dos puntos separados 1 centimetro.
d) [0,5 PUNTOS] Determinar la velocidad transversal del punto de la onda situado en x = 2 centimetros, en fun-

cion del tiempo.

Ejercicio 2. [2,5 PUNTOS] Un avién a reaccion produce una onda sonora cuyo nivel de intensidad a 1 m de distan-
cia es de 180 dB. Calcular:
a) [1 PUNTO] La intensidad sonora en ese punto.
b) [0,75 PUNTOS] La potencia del sonido emitido por el motor del avion.
¢) [0,75 PUNTOS] La distancia minima a la que hay que situarse del avién para no sentir dolor.
Datos: La minima intensidad que puede percibir el oido humano es 7,= 10712 W/m2. '
Se siente dolor cuando la intensidad supera 1 W/m?.

Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS] Una lamina de caras planas y paralelas de 5 cm de espesor e indice de refraccion
n,= 1,5 se encnentra entre dos materiales de indices de refraccion n; = 1,2 y n;= 1. Un rayo de luz monocro-
maticade 5 - 10'* Hz de frecuencia, incide desde el medio 1 en la 1dmina, con un 4ngulo de 30 ° respecto a

la normal. Calcular:

a) [0,5 PUNTOS] La longitud de onda del rayo en la lamina.

b) [1 PUNTO] Los dos angulos de refraccion, con un dibujo explicativo.

¢) [1 puNTO] El dngulo limite de entrada a la 1dmina para que salga el rayo al tercer medio.
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Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una lente delgada convergente de distancia focal en valor absoluto de 25

cm. Calcular, efectuando un trazado de rayos cualitativo:

a) [ 1 PUNTO] La posicion y altura de la imagen formada por la lente si un objeto de 5 cm de altura se encuentra
situado delante de ella, a una distancia de 15 cm.

b) [1 PUNTO] La posicién y altura de la imagen formada por la lente si un objeto de 3 cm de altura se encuen-
tra situado delante de ella, a una distancia de 35 cm.

¢) [0,5 PUNTOS] La naturaleza (real/virtual, derecha/invertida, mayor/menor) de las imagenes formadas en los
apartados a) y b).

Bloque 3

Ejercicio 5. [2,5 PUNTOS] Dos masas idénticas, de 1000 kg, estén situadas en los puntos (0, -2) y (0, +2). Todas

las distancias se dan en metros.

a) [1 PUNTO] Calcular y representar graficamente el vector campo gravitatorio en el punto (+2; 0), asi como la
fuerza gravitatoria que experimenta una masa de 10 kg situada en ese punto.

b) [0,75 PUNTOS] Calcular el potencial gravitatorio en los puntos (+2, 0) y (-4, 0) debido a las dos masas de
1000 kg.

¢) [0,75 puUNTOS] Calcular el trabajo realizado por el campo gravitatorio sobre una masa de 2 kg cuando se
desplaza desde el punto (+2, 0) hasta el punto (-4, 0).

Ejercicio 6. [2,5 PUNTOS] Un pequefio satélite de 1500 kg de masa, describe una orbita circular alrededor de Mar-
te, a una altura de 5000 km sobre su superficie.
a) [ 1 PUNTO] Calcular el periodo del movimiento orbital del satélite.
b) [0,75 PUNTOS] Calcular la energia cinética, la energia potencial gravitatoria y la energia total del satelite.
¢) [0,75 puNTOS] ;Cuénto pesaria el satélite en la superficie de Marte? ;Y en la superficie de la Tierra?
DaTO0s: Masa de Marte: M,,= 6,4 x 1023 kg.
Radio de Marte: R, = 3390 km.

Bloque 4

Ejercicio 7. [2,5 PUNTOS] Dos cargas eléctricas puntuales de valor 5 uCy -3 uC, se encuentran situadas en el pla-
no XY, en los puntos (2, 0) y (-4, 0) respectivamente. Todas las distancias se dan en metros.
a) [ 1 PUNTO] Calcular y representar graficamente el vector campo eléctrico en el punto (0, 2).
b) [1 PUNTO] Calcular el trabajo realizado por el campo eléctrico sobre una carga de 2 4C cuando se desplaza
desde el punto (0, 2) hasta el infinito.
¢) [0,5 punNTOS] Existe algan punto del eje x (eje de abscisas) en el que se anule el campo eléctrico? En caso
afirmativo, calcular su posicion.

Ejercicio 8. [2,5 PUNTOS] Un campo magnético espacialmente uniforme, y variable en el tiempo, segiin la expre-
sién B(?) = 0,1 cos (2¢) T, atraviesa perpendicularmente una espira circular de 6 centimetros de radio.
a) [ 1 PUNTO] Hallar la expresion para el flujo magnético que atraviesa la espira en funcién del tiempo.
b) [1 PUNTO] Hallar la expresion para la fuerza electromotriz inducida sobre la espira en funcion del tiempo.
¢) [0,5 PUNTOS] ¢Es la fuerza electromotriz inducida una funcién periédica? En caso afirmativo, hallar su
periodo.

Bloque 5

Ejercicio 9. [2,5 PUNTOS] Al iluminar un metal en un experimento con luz manacromatica, se obtiene que el
potencial de frenado es de —1.39 V. La frecuencia umbral de ese metal es 4,52 - 10'* Hz. Calcular:
a) [0,5 puNTOS] El trabajo de extraccién.
b) [1 PUNTO] La velocidad maxima de los electrones emitidos.
¢) [1 PUNTO] La longitud de onda de la luz incidente.

Ejercicio 10. [2,5 PUNTOS] El periodo de semidesintegracion de un elemento radioactivo es de 12,32 afios. Calcular:
a) [1 PUNTO] La constante de desintegracién y la vida media.
b) [1,5 puNTOS] El tiempo transcurrido si una muestra del elemento radioactivo ha reducido su actividad al 10 %
de su valor inicial.
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E.B.A.U. JUNIO 2021 FISICA

BLOQUE 1

Ejercicio 1. [2,5 PUNTOS] Una onda arménica transversal de 6 mm de amplitud, 0,025 metros de
longitud de onda y 50 milisegundos de periodo, se propaga hacia la parte positiva del eje X. Inicialmente,
en el punto x = 0. La elongacidn es nula y la velocidad es positiva.

a) (1 p) Escribir la ecuacién de onda.

Los datos del problema son:
A=6mm=6.10"3 m; A1=0,025m; T=50ms=20,05s
Sabemos que se desplaza en el sentido positivo del eje X y que y(x=0,t=0)=0 y que
v(x=0,t=0)>0.
Calculamos la pulsacion y el nimero de ondas:

21 21 ib d k 2 2T
@ =~ =05~ 407 rad/s; =2 70,025

= 80w rad/m

La ecuacion general de una onda que se propaga en el sentido positivo del eje X es:
y(x,t) = A-sen (kx — wt + @,)

En nuestro caso:
y(x,t) = 6.1073 - sen (80mx — 407t + @)

Para calcular la fase inicial:

0Orad

x=0,t=0)=0 = sen =0 = ={
y( ) (¢0) ?0 =11 rad
Para discriminar entre ambos valores, calculamos la velocidad en el origen en el instante inicial:

v= % = —0,24m - cos (80mx — 40mt + @)
Por lo tanto:
vx=0,t=0)>0 = —0,24m cos(py) >0 => cos(pp)<0 = ¢@o=mrad
De modo que la ecuacion de la onda es:
y(x,t) =6.1073 - sen (80mx — 40wt + m) (m;s)
b) (0.5 p) Calcular la velocidad de propagacion de la onda.

40,025
“T 005

=0,5m/s

c) (0,5 p) Calcular la diferencia de fase entre dos puntos separados 1 centimetro.

2w Ag A 2 Ax 2 0,01
—_—— = = —_— .
7 Ax ¢ =TT 410,025

= 0,87 rad

También puede resolverse:
Ap = (80mx, — 407t + @) — (80mx,; — 40mt + @) = 80w - Ax =80 - 0,01 = 0,8 rad

d) (0,5 p) Determinar la velocidad transversal del punto de la onda situado en x = 2 cm, en funcién
del tiempo.

Utilizando la expresion de la velocidad obtenida anteriormente:

d
v (x,t) = d—}t’ = —0, 241 - cos (80mx — 407t + @)
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d
v(x=0,02t) = d—JtI = —0,241 - cos (801- 0,02 — 407t + @) = —0,247 - cos (1,61 — 407t + @y) (Mm/s)

Ejercicio 2. [2,5 PUNTOS] Un avidn a reaccién produce unha onda sonora cuyo nivel de intensidad a 1 m
de distancia es de 180 dB. Calcular:

DATOS: Intensidad umbral es Ip = 102 W/m?
Se siente dolor cuando la intensidad supera 102 W/m?

a) (1 p)La intensidad sonora en ese punto.

De acuerdo con la Ley de Weber - Fechner, la sensacion sonora o sonoridad, S, es proporcional a
los logaritmos de las intensidades de los estimulos que las provocan:

I I I
§=10-log (1_1) = 180 =10 log (Tiﬂ) = 18 = log (Tiﬂ) > I;=10712:10"8 = 10° W/m?
0

b) (0,75 p) La potencia del sonido emitido por el motor del avidn.

Como el sonido se propaga en forma de ondas esféricas:

i E_ P
TS 4mr?

P=1 -4mr? =10%-4m(1)2 =1,26.10" W

¢) (0,75 p) La distancia minima a la que hay que situarse del avién para no sentir dolor.

Como la potencia de la fuente es constante y deja de sentirse dolor cuando la intensidad del sonido
es inferior a 1 W/m?:

’1 106
L) =5 ) , 01, =1, I—1=1- ——=1000m
2

Debemos situarnos a una distancia superior a 1 km para no sentir dolor.

BLOQUE 2

Ejercicio 3. [2,5 PUNTOS] Una ldmina de caras planas y paralelas, de 5 cm de espesor e indice de
refraccidn nz = 1,5 se encuentra entre dos materiales de indice de refraccién, n1=1,2y n3 = 1. Un rayo
de luz monocromdtica de frecuencia 5.10' Hz, incide desde el medio 1 en la Idmina con un dngulo de 30 °
respecto a la normal. Calcular:

a) (0,5 p) La longitud de onda del rayo en la ldmina.

Calculamos la velocidad de la luz en la lamina:

c c 3.108
= — = =—=
2 vy V2 n, 1,5

=2.10% m/s

Teniendo en cuenta que la frecuencia de la luz no varia al pasar de un medio a otro:

v, 2.10°

I?Z:}.Z'f = I‘lz—f—m=4.10_7m n1:1i2

b) (1 p) Los dngulos de refraccidn con un dibujo explicativo.

Se producen dos refracciones, en la primera refraccion el rayo 1 Lamina n,=1,5
refractado se acerca a la normal, ya que pasa de un medio de menor

indice de refraccion a uno de mayor indice de refraccion, mientras

que en la segunda el rayo refractado se aleja de la normal, ya que n,=1

ocurre lo contrario.
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Primera refraccion, aplicando la ley de Snell:
n,-seni; =n, sent; > 1,2-sen30°=1,5-sen7; = T;=236°

Por geometria, el dngulo de incidencia en la segunda cara es igual al dngulo de refraccion en la
primera.

Segunda refraccion:
n,-seni, =ng-sent, = 1,5'sen23,6°=1:senr, = T, =236,9°
c) (1 p) El dngulo limite de entrada a la Idmina para que salga el rayo al tercer medio.
Calculamos el dngulo limite para que en la segunda cara se produzca reflexion total:
n,-seni; =n; sent, = 1,5'seni; =1-sen90° = 1, =141,8°

Por geometria, el dngulo de incidencia en la segunda cara es igual al angulo de refraccion en la
primera.

n,-senij=n,-senr; = 1,2:seni;=1,5 sen41,8° = i;=564°

Si el angulo de incidencia en la primera cara es igual o superior a 56,4°: el rayo sufre reflexion
total en la segunda cara de la ldmina, por lo que el rayo no pasa al tercer medio.

Ejercicio 4. [2,5 PUNTOS] Se dispone de una lente delgada convergente de distancia focal en valor
absoluto de 25 cm. Calcular, efectuando el trazado de rayos cualitativo:

a) (1 p) La posicién y altura de la imagen TS el al b eptics NS S

for‘madﬂ pof1 Iﬂ |€I’l1’e SI un Ob‘lefo de ﬁi‘rayodi\rigidoal centro de la lente... ... no se desvia
5 c¢cm de altura se encuentra situado +
delante de ella, a una distancia de P
15 cm. T 1
Por tratarse de una lente convergente, de ' ' ﬁ\c L
acuerdo con las normas DIN, la distancia d l\ %
focal es positiva. o -
Aplicando Ia ecuacién de las Ien-res delgadas: La interseccién de la prolongacion de los rayos darélaposio@dela imagen =
L Ll . 4 L f 37,5 delante de la lent
— = — = —— T — s = - , 0 CmMm elante de La iente
s s f s —-15 25 ( )
Aplicando el aumento lateral de una lente delgada:
y_s =y S 25. 2373 12 s em (derech
—_——=— = = —_= . = ,ocm erecnay mayor
— ¥ =y 15 ( y mayor)

b) (1 p) La posicion y altura de la imagen formada por la lente si un objeto de 3 ¢cm de altura se
encuentra situado delante de ella, a una distancia de 35 cm.

Para construir grdficamente las imdgenes de una lente delgada es necesario dibujar al menos la
trayectoria de dos rayos y hallar su interseccion después de refractarse en la lente. Existen tres
rayos cuyas trayectorias pueden ser trazadas facilmente:

o Un rayo paralelo al eje dptico una vez refractado pasa por el foco imagen F'.
o Un rayo que pase por el foco objeto F se refracta paralelo al eje éptico.
o Unrayo que pase por el centro geométrico de la lente (centro dptico) no se desvia.

La fisica tiene truco. Te ensefiamos a resolver cualquier problema.
selectividad.academy - 623 769 002
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;—T . -0 P 2F

(E!l diagrama no esta hecho a escala)

Aplicando la ecuacion de las lentes delgadas:

= 1.1 "=87,5 detras de la lent
—_—_—— = — = _— = =5 =
s s f s _35 25 s ,5 cm (detras de la lente)

Aplicando el aumento lateral de una lente delgada:

y s , s’

87,5

T —7,5 cm (invertida y mayor)

c) (0,5 p) La naturaleza (real/virtual, derecha/invertida, mayor/menor) de las imdgenes formadas
en los apartados a) y b).

Cuando el objeto se sitlia a 15 cm de la lente, esta actia como lupa, formando una imagen virtual
(s' < 0), derecha (aumento lateral positivo > 1) y mayor que el objeto.

Cuando el objeto se sitia a 35 cm de la lente, se forma una imagen real (s’ > 0), invertida (aumento
lateral negativo de valor absoluto > 1) y mayor que el objeto.

BLOQUE 3

Ejercicio 5. [2,5 PUNTOS] Dos masas idénticas de 1000 kg
de masa, estdan situadas en los puntos (0; -2) y (0; 2). Todas
las distancias se dan en metros.

a) (1 p) Calcular y representar grdficamente el vector
campo gravitatorio en el punto (2; 0), asi como la
fuerza gravitatoria que experimenta una masa de
10 kg situada en ese punto.

Se da una situacion de simetria, ya que las masas situadas
en A y B son iguales y, ademds, se encuentran a la misma
distancia del punto C. Esto hace que se anulen las
componentes verticales y que las dos componentes rap=Tgp=v20 m
horizontales sean iguales.

9c=8Gca+9cs =2 (gca),

—_— m o7
gc=-2-G- €05 45°1 N/kg

Tac
1000
g_c‘ =-2:667.10"11 T cos45°7T =—-1,18.10787 N/kg

ﬁ=m-ﬁ=10-(—1,18.10_aﬂ =-1,18.107I N

selectividad.academy 623 769 002 Prueba sin compromiso




b) (1 p) Calcular el potencial gravitatorio en los puntos (2; 0) y (-4; 0) debido a las dos masas de
1000 kg.

Por simetria, los potenciales que crean ambas masas en los dos puntos son iguales.

m 1000
Ve=Veua+Vep=2-Vey=-2-6-—=-2-6,67.10"11. = —4,72.10% J /kg

Tac \/§

Vi = Vi i o Vi =2 Wt =) 2 e = i - GG T 1000, 98 108 J/k
p=Vpa DB = DA = = = 07, Jzo 7% )
c) (0,5 p) Calcular el trabajo realizado por el campe gravitatorio para sobre una masa de 2 kg
cuando se desplaza del punto (2; 0) hasta el punto (-4; 0).

Wep=—B8E,=—m (Vy—Vo)=m-(V¢—Vp) =2 (—4, 72.108 — (—2,98. 108)) = -3,48.108 J

El trabajo negativo significa que el proceso no es espontaneo, por lo que es necesaria una fuerza
externa para realizar el traslado. El resultado es ldgico, ya que estamos alejando la masa de 2 kg
de las otras dos y la fuerza gravitatoria es siempre atractiva.

Ejercicio 6. [2,5 PUNTOS] Un pequefio satélite de 1500 kg de masa, describe una drbita circular
alrededor de Marte, a una altura de 5000 km sobre su superficie.

DATOS: Masa de Marte: My = 6,4.10% kg Radio de Marte: Ry = 3390 km

a) (1 p) Calcular el periodo del movimiento del satélite.

La fuerza gravitatoria actia como fuerza centripeta del movimiento del
satélite:
M-m . (vorb)z

Fco=m-a = G- =m
G n TZ r

_|em_ fe67.101 64005
Yorb= ™7~ = 17(3390 1 5000).10° 6 MRS

Como el satélite se mueve con movimiento circular uniforme:

2nr  2m- (3390 + 5000). 103

T= = =23371s=6,5h

Vors 2255,6 =
b) (0,75 p) Calcular la energia cinética, la energia potencial gravitatoria y la energia total del
satélite.

1 1

Ec =5 m: (Vorp)* = 5+ 1500 - (2255,6)* = 3,82.10° ]

B =M™ _ g 67101 041071500 oo
P e T (3390 + 5000).103 "’ J

E,=E. +E,=38210°+(~7,63-10%) = —3,82.10° J
c) (0,75 p) ¢Cudnto pesaria el satélite en la superficie de Marte? ¢Y en la superficie de la Tierra?

Calculamos la gravedad en la superficie de Marte:

6,4.10%3

— 2
(3.39.1062 ~ >/ ™M/S

M -11
Gom =G 47 =6,67.107"-

El peso del satélite en la superficie de Marte es:

PO,M=m'g()’M=1500'3,7= 5550 N
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Calculamos la gravedad en la superficie de la Tierra, utilizando los datos de la tabla de constantes:

6.10%

(6,37.102 _ 86 m/s*

My -
gO,T=G-W=6,67.10 1.

De modo que el peso del satélite en la superficie de la Tierra es:

Por =m- gor = 1500 9,86 = 14790 N

BLOQUE 4

Ejercicio 7. [2,5 PUNTOS] Dos cargas eléctricas puntuales de valor 5 uCy -3 pC se encuentran situadas
en el plano XY, en los puntos (2; 0) y (-4; 0), respectivamente. Todas las distancias se dan en metros.

a) (1 p) Calcular y representar grdaficamente el vector campo eléctrico en el ponto (O; 2).

Ec,=K-: i 5 (—cos 45°1 + sen 45° )
(TA,C
- o 5.1078 o ]
Ecp=9.10° - *(—cos 45°T + sen45°))

Ec,=—3977,51+3977,5]

g |q2| -
ce=K- 5 (—€0526,6° 7+ sen 26,6° J) B (-4: 0) g1 =5 puC
(TB,C _
qz = -3 ucC
- 3.10°¢ . =8 =420
Ecp =9.10°- =0 —- (—c0s 26,6° [ — 5en 26,6° ) Tac " The "

Ecp =—1207,17—604,5]
Ec=Ecy+Ecg=—5184,6i+3373] N/C

b) (1 p) Calcular el trabajo realizado por el campo eléctrico sobre una carga de 2 pC cuando se
desplaza desde el punto (O; 2) hasta el infinito.

Calculamos el potencial eléctrico en el punto (0: 2), teniendo en cuenta que el potencial en el infinito
es nulo.

5.10°% (-3.10°°
q1 QZ)=9.109_( ( )

Ve=Vo4+Vepg=K-|—+— + =9872,5V
¢ i Gt (TA,C Tpc V8 V20 )
Wi = —DE, = —q- (Vo — V) = q- (Ve — V,,) = 2.107% - (9872,5 — 0) = 0,02 |

El trabajo positivo significa que el proceso es espontaneo, por lo que no es necesaria una fuerza
externa para realizar el traslado.

c) (0,5 p) ¢Existe algin punto del eje X (eje de abscisas) en el que se anule el campo eléctrico? En
caso afirmativo, calcular su posicion.

E, Eg Ey Ep E,
‘T‘ I
B (-4; 0) Ep A (2:0)
g = -3 uC q1=5ucC

Podemos dividir el eje X en tres zonas. Entre ambas cargas el campo no se puede anular porque los
campos creados por ambas cargas son del mismo sentido. A la derecha del punto A, el campo
tampoco se puede anular porque, aunque los campos que crean ambas cargas son de sentido, ya que
el campo que crea la carga situada en A es mayor que el que crea B (mayor carga y menor distancia).
El campo solo se puede anular a la izquierda del punto B, ya que en esta zona los campos son de
sentido contrario y al estar mds cerca de B, compensa su menor carga.
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Si suponemos que este punto estd a una distancia "x“ a la izquierda de B, para que se anule el
campo eléctrico, los médulos de los campos creados por ambas cargas deben ser iguales.

=1 _ [ ql _ .|q2| (6+x)_ ql
|E4| = [E5| = K loraE ~ w@ = x ’@

6+x_ 3107 64D _129 o x=207 laizquierda de B
x  3.10-6 et x=20,7 m (alaizquierdade B)

Las coordenadas del punto donde se anula el campo eléctrico son (-24,7: 0).

Ejercicio 8. [2,5 PUNTOS] Un campo magnético espacialmente uniforme, y variable con el tiempo, segln
la expresion B (t) = 0,1 cos (2t) T, atraviesa perpendicularmente una espira circular de 6 cm de radio.

a) (1 p) Hallar la expresion para el flujo magnético que atraviesa la espira en funcion del tiempo.
¢ (t) —B-S=B-S-cosf
¢ (t)=0,1-cos(2t) wr?-cos0°=0,1-cos (2t) -7 (0,06)? - cos 0° = 3,6.10~*1r - cos (2t) Wb

b) (1 p) Hallar la expresion para la fuerza electromotriz inducida sobre la espira en funcion del
tiempo.

Aplicando la ley de Faraday-Lenz:

d d[3,6.10*m - cos (2t
oy dl (20)]

— -4,
it pr 7,2.10*T - sen (2t) V

¢) (0,5 p) <¢Es la fuerza electromotriz inducida una funcion periddica? En caso afirmativo, hallar su
periodo.

Si, ya que depende del seno, que es una funcion periédica. La fuerza electromotriz varia segun:

21
e=¢gy-sen(wt) V = w=2 = T=2 = T=ms=3,14 s

BLOQUE 5

Ejercicio 9. [2,5 PUNTOS] Al iluminar un metal en un experimento con luz monocromadtica, se obtiene
que el potencial de frenado es de -1,39 V. La frecuencia umbral de este metal es de 4,52.10" Hz. Calcular:

a) (0,5 p) El trabajo de extraccién.
Wy=hf,=6,63.10"3%-4,52.101*=3.10"1? §
b) (1 p) La velocidad mdxima de los electrones extraidos.
A través del potencial de frenado podemos calcular la energia cinética de los electrones emitidos:

Eomix = 1@e-1 - 1AV =1,6.10719- 1,39 = 2,224.1071?

2 B, 2-2,224.10719
ST — J =7.105 m/s

1
Ecmix = 2 M (Uae)? = Uy = ‘/ m 9,1.10-31

c) (1 p) Lalongitud de onda de la luz incidente.
Aplicando la ecuacion de Einstein del efecto fotoeléctrico:

Efoton incidente = Wo + Ecmax = 3.10717 +2,224.1071? = 5,224.107"7

(4
Efotén incidente = 0" fincidente = R 2
incidente
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h-c 6,63.1073*.3-108

= = 3,8. 1077
Efot(m incidente 5,224.1071° m

Aincidente =

Ejercicio 10. [2,5 PUNTOS] El periodo de semidesintegracion de un elemento radiactivo es de
12,32 afios. Calcular:

a) (1 p)La constante de desintegracién radiactiva y la vida media.

in2 In2 In2 6. 056 afiel = 1. T8 40D g1
= —_— = = —i= — = 2
12 =77 T., 12,3z o0 ¢ ’ s
—1— = 17,8 afios = 5,61.108
1_11_0,056_ ,8 afios = 5,61. s

b) (1,5 p) El tiempo transcurrido si una muestra del elemento radiactivo ha reducido su actividad
al 10% de su valor inicial.

ln0,1_ n0,1

A=4,-e* = 0,14,=4,-e* = In0,1=—-4t = t= =—
g8 Bl =g 2t ") 0,056

=41,12 aiios
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