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INSTRUCCIONES: LEA DETENIDAMENTE

» Esta prueba esta estructurada en CUATRO BLOQUES (TOTAL = 10 PUNTOS). EN CADA
BLOQUE DEBE ELEGIR Y CONTESTAR EL NUMERO MAXIMO DE PREGUNTAS
INDICADO (en rojo).

« En caso de que se CONTESTEN MAS PREGUNTAS DE LAS NECESARIAS en algin
bloque, solo se evaluara el nimero maximo de preguntas requeridas por bloque, siguiendo el
orden de aparacién en el examen redactado por el alumno.

« Enlos examenes con mas de TRES faltas de ortografia habra una penalizacion de 0.25 puntos.

BLOQUE 1. TEST (15 + 2 DE RESERVA). DE LAS 15 PRIMERAS, CONTESTE UN MAXIMO DE
10. (2.5 PUNTOS). Las preguntas 16 y 17 son de reserva y TAMBIEN SE DEBEN CONTESTAR por
si se anulase alguna de las anteriores. 0.25 puntos cada una. Las preguntas no contestadas no
penalizan.

**LAS RESPUESTAS SE ESCRIBIRAN EN LA HOJA DE EXAMEN EN COLUMNA,
ESCRIBIENDO LOS NUMEROS POR ORDEN Y ASOCIANDO A CADA UNO LA LETRA DE LA
RESPUESTA ELEGIDA. Por cada 4 incorrectas se anulara una correcta.

1. ;Qué molécula entra en el ciclo de Krebs 5. ;Cual de las siguientes enzimas abre la
tras la descarboxilacion oxidativa del horquilla en la replicacion del ADN?
piruvato? a. Primasa.

a. Acetil-CoA. b. ADN polimerasa.

b. Acido lipoico. c. Ligasa.

c. COa.. d. Helicasa.

d. NADH. 6. La terapia génica pretende:

2. ;Qué ocurre en la Anafase | de la a. Crear individuos idénticos a los
meiosis? progenitores.

a. Separacion de cromatidas. b. Manipular organismos para obtener

b. Recombinacién genética. alimentos mas saludables.

c. Separacion de cromosomas c. Secuenciar el genoma de bacterias para
homélogos. poder combatirlas mejor.

d. Apareamiento de cromosomas d. Manipular los genes de las células de un
homadlogos. individuo para curar su enfermedad.

3. En una enfermedad autoinmunitaria... 7. ¢Cudles son los bioelementos secundarios?
a. el sistema inmunitario ataca a las a. Ca, Mg, Na, K, Cl.

células del propio organismo. b. Ca, Mg, Na, K, S, Cl.
b. el organismo tiene deficiencia en la c. Ca, Na, H, Cl.
sintesis de inmunoglobulinas. d. Ca, Mg, P, K.
S e e e 6. Unfagoes: |
' | a. Un pequeno fragmento de ADN circular
4. El conjunto de genes presentes en las bacteriano.
células de un organismo se denomina: b. Un virus que infecta bacterias.
a. Genoma. c. Un plasmido sintético.
b. Genotipo. d. Una bacteria que tiene la capacidad de
c. Fenotipo. fagocitar virus.
d. Cariotipo.
1
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9. La fructosa es una:

a. Cetopentosa que forma parte del
ARN.

b. Aldohexosa que forma parte de la
lactosa.

c. Cetohexosa que forma parte de la
sacarosa.

d. Aldopentosa que forma parte del
ADN.

10. EI ADN de las células procariotas:
Carece de histonas.

Se encuentra en el nucleo.

Es monocatenario.

Se traduce directamente, sin
transcripcion.

oo

11. Son organismos quimiosintéticos:
a. Las cianobacterias.
b. Los musgos y helechos.
c. Los hongos.
d. Las bacterias nitrificantes.

12. Durante la maduracion del ARNm...

a. se eliminan los aminoacidos
iniciales y finales.

b. se forman varias copias en los
polisomas.

c. se eliminan los intrones.

d. se anade wuna cadena de
polinucledtidos de guanina.

13. Los cilios estan formados por:
a. Filamentos de actina.
b. Filamentos de miosina.
c. Filamentos intermedios.
d. Microtubulos.

14.

15.

16.

17.

En la glucdlisis:

a. Se oxida la glucosa, y el aceptor de
electrones es el NAD*.

b. Se reduce la glucosa y se oxida el
NADH.

c. Se produce Acetil-CoA y NAD+.

d. El donador de electrones es la
glucosa, que se oxida, y el aceptor es
el acido piruvico.

El sindrome de Turner es una enfermedad

causada por una monosomia. ¢Cuantos

cromosomas tendra una célula somatica de
una persona afectada?

a. 45

b. 46

c. 47

d. 22 pares

PREGUNTAS DE RESERVA: 16 y 17.
Deben contestarse también.

¢ Qué caracteristica diferencial poseen las

células vegetales para evitar la entrada

excesiva de agua?

a. Presencia de transportadores
especificos de membrana.

b. Presencia de pared celular.

¢. Presencia de vacuolas contractiles.
d. No tienen ninguna caracteristica
especial.

Si a partir de una célula madre se
producen 6 mitosis sucesivas, jcuantas
células hijas se obtienen?

a. 6

b. 12

c. 32

d. 64

BLOQUE 2. CONTESTE COMO MAXIMO TRES DE LAS SIGUIENTES CUATRO CUESTIONES

CORTAS. (4.5 PUNTOS).

2.1 La joven influencer sevillana Elena Huelva conté en redes sociales que padecia “sarcoma de
Ewing”, para concienciar sobre la importancia de la investigacion cientifica. El origen de la
enfermedad parece estar en una mutacion por translocacion entre segmentos de los
cromosomas 11 y 22. Estas translocaciones son defectos en el proceso de recombinacion

genetica.

a. Defina el concepto de mutacién. ;Qué diferencia existe entre mutaciones génicas y

cromosdmicas?

b. ;Qué es y qué importancia bioldgica tiene la recombinacion genética?
c. ¢;Cual es la composicion de un nucleétido? ;Como se unen entre si en una cadena

polinucleotidica?
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2.2 Existen hongos Utiles para el ser humano y otros perjudiciales. Por ejemplo, Aspergillus oryzae
(koji) se utiliza para la elaboracion de la salsa de soja (shoyu), que es como el “kétchup” de la
cocina japonesa, anadiendo el hongo a una mezcla de granos de soja, trigo, agua y sal. La
fermentacion de esta mezcla produce la famosa salsa. Por otra parte, Blastomyces dermatitidis
es una especie que produce una enfermedad que puede afectar a perros y seres humanos, la
“blastomicosis”, al inhalar las esporas del hongo.

a. ;Qué es la fermentacion? Explique un ejemplo de fermentacién que conozca.

b. Hay células eucariotas capaces de realizar tanto la fermentacibn como la respiracion.
Explique en qué circunstancias hacen que se siga una u otra via.

c. Defina el concepto de infeccion. Exponga con un ejemplo una via de transmisién por la que
un microorganismo pueda provocar una infecciéon en una persona.

2.3 La lisozima es una enzima presente en la saliva, la leche materna o la clara de huevo, entre
otros. Supone una proteccion natural frente a las infecciones bacterianas. La lisozima es una
hidrolasa: en su centro activo se cataliza la ruptura de los enlaces glucosidicos de la mureina o
peptidoglicano y la bacteria muere.

a. ;Qué es el centro activo? ¢ Cudles son las caracteristicas del “complejo enzima-sustrato™?

b. Explique por qué la lisozima pierde su actividad cuando se somete a altas temperaturas.
Relacionelo con los conceptos de desnaturalizacion y estructura terciaria.

c. Una proteina (albumina) puede unirse a la lisozima en una region distinta a su centro activo,
impidiendo su unién con la mureina. ;,Qué tipo de inhibidor es la albumina? ;Cémo afectara
la presencia de albumina a la velocidad maxima de esta enzima?

2.4 En un laboratorio de Biologia Celular de un centro de investigacion de Castilla-La Mancha,
estudian la localizacion celular de canales ionicos y receptores para neurotransmisores en el
sistema nervioso central. Para que estas proteinas sean funcionales y ejerzan correctamente su
cometido, deben situarse en la membrana plasmatica de las neuronas.

a. Describa la estructura de la membrana plasmatica segun el modelo del mosaico fluido de
Singer y Nicholson.

b. Los canales idnicos permiten el paso de iones del medio extracelular al intracelular
mediante transporte activo. ;En qué consiste este tipo de transporte? Mencione otro
ejemplo de proteina que ejerza este tipo de transporte.

c. ;Qué organulo suministra energia para este proceso? Comente brevemente la teoria de
Lynn Margulis sobre el origen de este y otros organulos celulares.

BLOQUE 3. CONTESTE SOLO UNA DE LAS SIGUIENTES DOS CUESTIONES SOBRE
IMAGENES. (2 PUNTOS).

3.1 La COVID-19 es una patologia provocada por un tipo de Coronavirus. Las empresas
farmacéuticas Pfizer-BioNTech y Moderna generaron en 2020 vacunas basadas en la
tecnologia del ARNm.

12 a. Teniendo como referencia la imagen de
.: )’f. ﬁ _ la izquierda, explique cual es el fundamento de
-3 e ~ j %\ esta vacuna.

. 4' - Ié?: — b. (Qué molécula esta representada en el

f&"‘{\ A ¢ B o c panel E (de color gris)? Explique cual es su

- s+ estructura.
—9 Q q \ ‘ .-f:-":,-,”.-: 15 ¢. El ciclo vital del virus que provoca la
~p 25 =1z COVID-19 es litico. Defina ciclo litico y explique
V' v 2 ‘ su principal diferencia con el ciclo lisogénico.
S— v, E - F “it d. El SARS-Cov-2 es un ribovirus con

envoltura. Describa, tomando como ejemplo el
panel A, cada una de las partes de la estructura de este tipo de virus.
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3.2 En la imagen de la izquierda se muestra el ciclo que tiene lugar durante la fase oscura de
la fotosintesis.

a. El ciclo comienza con la fase A.
%ax ¢ Qué molécula representa el numero 1?
¢ Qué enzima cataliza este proceso?
@ ) b. Las moléculas 2 y 3 son el
@ ‘. fosfoglicerato (PG) y el gliceraldehido 3
. C e fosfato (GA3P). ,Cudl es cada una?
Razone su respuesta.

de
0 c. ;De doénde proceden los
electrones del NADPH? ;Y la energia del

W »: ‘. . ATP? Razone su respuesta.
}& (8@ d. La finalidad ultima de este proceso

es la sintesis de 4. ; Qué molécula es? 4 Por

qué se dice que este es un proceso
“autotrofo”?

BLOQUE 4. CONTESTE SOLO UNO DE LOS SIGUIENTES DOS PROBLEMAS. (1 PUNTO).

4.1. La hemofilia se debe a un alelo recesivo "h" localizado en el cromosoma X. Normalmente, el
genotipo doble recesivo en las mujeres no es viable y los embarazos no suelen llegar a
término.

Lady Puddleton, noble inglesa cuyo padre era hemofilico, esta buscando marido. El primer

candidato es Lord Chumley, que no padece hemofilia.

a. ;Qué proporcion de sus hijas se esperaria que fuesen portadoras? ;Y qué proporcion de
los hijos serian hemofilicos?

b. Finalmente, Lady Puddleton se casd con otro de sus pretendientes, el hemofilico Bardn
Quibble, de quien esta embarazada. Si todavia no saben el sexo del bebé, ;qué
probabilidad hay de que el embridn sea viable? Cuando se enteran de que sera un varon,
¢, qué probabilidad hay de que padezca la enfermedad?

4.2. El color amarillo de la calabaza es debido al alelo dominante de un gen autosémico (A), mientras
que el color blanco se debe al alelo recesivo (a). Por otra parte, el alelo recesivo (b) de un gen
autosdmico produce calabazas resistentes a la infeccidn de un hongo que causa pérdidas
economicas a los agricultores. Las plantas con el alelo dominante (B) no son resistentes.

En un cultivo experimental se cruzaron plantas de frutos amarillos con otras de frutos blancos,

todas no resistentes al hongo, y se obtuvieron entre la descendencia algunas plantas resistentes

y algunas de calabazas blancas.

a. Indigue cual es el genotipo de los progenitores. ;Qué proporcion de la descendencia
produciran plantas resistentes y de calabazas amarillas?

b. Las plantas resistentes de calabazas amarillas del apartado anterior se cruzaron con el
progenitor no resistente y de calabazas blancas. De los 200 kg. de calabazas que se
obtuvieron, jcuantos seran amarillos y resistentes?

Biologia bien estructurada = aprobado seguro.
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