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Materia: Fisica

INSTRUCCIONES:
El examen de Fisica consta de las siguientes secciones:
e Seccion 1: CUATRO problemas numerados de 1 a 4, cada uno con un valor maximo de 3 puntos. De estos problemas se
elegiran libremente DOS para resolver.
s Seccion 2: SEIS cuestiones, numeradas de 5 a 10, cada una con un valor maximo de 1 punto. De ellas se elegiran libremente
TRES para resolver.
s Seccion 3: DOS cuestiones experimentales, numeradas 11y 12, cada una con un valor maximo de 1 punto. De ellas se elegira
libremente UNA para resolver.
En cada seccion, cada estudiante debe indicar claramente en su examen cuales son los numeros de las preguntas que elige
responder. En caso de que hubiese un exceso de problemas o preguntas de la seccién que han sido contestadas, unicamente se
corregiran y calificaran aquellas que tengan los nimeros de orden mas bajos dentro de la seccion correspondiente.
Podra utilizarse regla y cualquier calculadora que no permita el almacenamiento masivo de informacion ni comunicacion inalambrica
(tipos 1y 2). Pueden usarse colores excepto el rojo (y lapiz).

Seccion 1: Problemas (elegir 2). Puntuacion méaxima 3 puntos cada uno.

1. Una onda armdnica se propaga por el espacio a una velocidad de 350 m/s, y viene descrita por la siguiente
funcion de onda: y(x,t) = 5sen(kx — 10nt + ¢), todas la unidades en el SI. Sabiendo que y (0,0)=2.5 my que
la velocidad de oscilacidn en (0,0) es negativa determina, justificadamente, lo siguiente:

a) Valores del nimero de ondas y del desfase inicial

b) Valor numérico de la velocidad de oscilacidon en (0,0) y velocidad maxima de oscilacion de un punto
cualquiera del espacio (x).

¢) Aceleracion maxima de oscilaciéon de un punto cualquiera (x), y diferencia de fase (expresada en grados) para
un punto cualquiera entre dos instantes de tiempo separados 0.025 segundos.

2. Nos encontramos en una nave espacial de 50000 kg sobre la superficie de Mercurio. Sabemos que el radio de

este planeta es 2440 km y su masa 3.3-10% kg.
a) Determina el valor de la gravedad en la superficie de Mercurio y el peso que tendra alli la nave.

b) Deduce la expresion de la velocidad que necesita la nave para abandonar el planeta y calcula su valor para
este caso.

c) Suponiendo que cuando se encuentre a una altura de 9 veces el radio de Mercurio su velocidad sea 1 km/s,
determina a qué altura (en km) se parara antes de volver a caer sobre Mercurio.

Datos: G=6.67-10""* Nm?/kg 2 C

3. Tres cargas: A, By C se colocan en los puntos (-1,0), (2,0) y (1,2) respectivamente
como se muestra en el esquema (coordenadas en metros). Las cargas Ay B valen
2uC, y sabemos que el potencial en el punto (0,1) es 1685.9 V.

a) Determina el valor de la carga C A B

b) Trabajo necesario para mover una carga de 5uC desde el punto (0,1) hasta
(1,0). Interpreta el signo del trabajo obtenido.

c) Determina el valor del vector campo eléctrico en este ultimo punto (1,0)
debido a lascargas A, By C

Datos: K=9:10° Nm?/C?

4. Un haz de electrones circula en la direccién horizontal (eje +X) dentro de un tubo de vacio con una velocidad
de 10° m/s, y entra en una region donde aplicamos mediante un iman un campo magnético de 0.04 Ten la
direccidn vertical (eje +Y).

a) Escribe la expresion vectorial de la fuerza que aparece sobre los electrones en este caso, y describe
cualitativamente en base a ella la trayectoria que seguirdn incluyendo un esquema.

b) Calcula los valores numeéricos del radio y periodo del movimiento deduciendo las expresiones
correspondientes.

c) Queremos afadir un campo eléctrico que pueda mantener la trayectoria lineal original. Indicar en qué
direccidn y sentido tendriamos que aplicarlo y cual deberia ser su valor.

Datos: m.=9.1-10"*! kg: ge= —1.6-109C
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Seccion 2: Cuestiones (elegir 3). Puntuacion maxima 1 punto cada una.

5. Si dispusieras de un crondmetro como Unico aparato de medida, épodrias determinar la masa de un objeto
colgdndolo de un muelle de constante elastica conocida (k) y dejandolo oscilar unas cuantas veces? En caso
afirmativo explica cdmo lo calcularias ¢ Se obtendrian los mismos resultados en La Luna? Justifica tu respuesta.

6. Un avién produce 150 dB a 1 m de distancia. ¢A qué distancia del avion el nivel de intensidad sonora se
encuentra al maximo de lo que establece la ley, es decir 65 dB?

7. Al llegar a una superficie, una radiacién arranca electrones con una velocidad de 10° m/s. Si dicha radiacién
tiene una longitud de onda A=1.5 um, calcular el trabajo de extraccion y la frecuencia umbral del elemento.
Datos: h =6.63-10°%* J - 5; c=3-10°m/s ; m=9.11-103'Kg

8. Un trozo de papel (producido a partir de materia vegetal antiguamente viva), extraido de los Manuscritos del
Mar Muerto, tiene una actividad de 10.93 desintegraciones por minuto por gramo de Carbono. Calcula la edad
de los Manuscritos sabiendo que la actividad radioactiva del carbono atmosférico (C-14) es 13.6
desintegraciones por minuto por gramo de Carbono. Dato: Periodo de semidesintegracidn del C-14 = 5730 afios

9. Dos esferas conductoras de radios 80 cm y 40 cm, tienen una carga de 16 C cada una. Se colocan en el vacio y
muy alejadas entre si. Determina la carga final de cada una tras unirlas mediante un hilo conductor de capacidad
despreciable.

10. Una espira conductora circular descansa sobre el plano XY y estda sometida a un campo magnético uniforme
cuyo valor es §(t) =0014 -2k , donde el campo y el tiempo estan en unidades del S.I. Razona si aparecera
corriente en la espira (no hay que calcular su valor). En caso de producirse, explica su sentido y dibujalo en un
esquema donde aparezca la direccién y sentido de E.

Seccion 3: Cuestiones experimentales (elegir una). Puntuacién maxima 1 punto cada una.

11. El exoplaneta Kepler-442b es de momento el mas parecido a la Tierra de todos los descubiertos. Si hiciésemos
un experimento de medida del periodo de un péndulo de m=20 g para determinar su valor, contando el tiempo
que tarda en oscilar 5 veces, obtendriamos los siguientes resultados cuando la longitud del péndulo es 30 cm:

| ts(s) | 4.95 5.02 5.12 4.92 4.89 4.91
Explica el procedimiento para determinar el valor de la gravedad en la superficie del planeta y calcula su valor.
¢Qué valor habriamos obtenido con un péndulo que tuviera el doble de masa?

12. En un experimento de las leyes de Snell la luz puede viajar por el aire (fondo blanco) o por un cristal
desconocido (fondo oscuro). Extrae de los casos (a) y (b) los dngulos de incidencia y refraccion, y determina
justificadamente el indice de refraccidn del vidrio, justificando si es 0 no el mismo material en los dos casos.
Explica por qué en el caso (c) no se observa rayo refractado.
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