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Materia: QUIMICA

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de tres bloques de preguntas, A, B y C. El alumno debera resolver
dos preguntas del bloque A, una del bloque B y dos del bloque C. Si se resuelven mas preguntas de las
requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar. La puntuacion de las preguntas y de los
correspondientes apartados se indica en los enunciados. Puede utilizarse calculadora sin memoria de texto.

Bloque A (elegir DOS preguntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 1 (3 puntos)

En un recipiente de 2L se introducen 92,4 g de CO2 y 3,2 g de H2, calentandose la mezcla a 1800 °C. Una vez
alcanzado el siguiente equilibrio: COz (g) + Hz (g) & CO (g) + H20 (g) se analiza la mezcla, encontrandose que
quedan 0,9 moles de COx.

a) (1 punto) Calcule la concentracién de cada especie en el equilibrio.

b) (1 punto) Calcule Kc y Kp a 1800°C.

¢) (1 punto) Justifique si una disminucién del volumen del recipiente afectaria al equilibrio.

Datos: Masas atémicas (u): C=12,0=16,H=1; R =0,082 atm - L/mol - K
Pregunta 2 (3 puntos)

Se afiaden 7 g de amoniaco a la cantidad necesaria de agua para obtener 500 mL de disolucion.
a) (1 punto) Calcule el grado de disociacién del amoniaco.
b) (1 punto) Calcule el pH de la disolucion resultante.
c) (1 punto) Prediga que tipo de pH (sin calculo numérico) presentara una disolucién acuosa de cloruro aménico
(NH4Cl) y justifique la respuesta explicando los procesos quimicos que tienen lugar.

Datos: Masas atémicas (u): N=14,H=1. K (NH3) = 1,8 - 103
Pregunta 3 (3 puntos)

a) (1 punto) A la vista de los siguientes potenciales normales de reduccion: E® (H*/Hz2) = 0,00 V y E® (Na*/Na) =
-2,71 V, razone si se desprendera hidrogeno (Hz) cuando se introduce una barra de sodio en una disolucién
de acido clorhidrico.

b) (1 punto) Se prepara una pila voltaica formada por electrodos estandar de E® (Sn?/ Sn) = -0,1375 V y
E® (Pb2+/Pb) = -0,126 V. Escriba la semirreacciéon que ocurre en cada electrodo indicando cual es el catodo
y cudl el anodo, asi como la reaccién global ajustada.

¢) (1 punto) A la vista de los siguientes potenciales normales de reduccion: E® (Fe?*/Fe) = -0,45V y

E? (Cu?+ /Cu) = 0,34 V ;Qué ocurrira si se afiaden limaduras de hierro (hierro en estado sélido) a una
disolucion de Cu2+? Justifique la respuesta indicando las semirreacciones que sucederan y la reaccién global.

Pregunta 4 (3 puntos)

Teniendo en cuenta los elementos A, B y C, con sus correspondientes nimeros atémicos: A (Z=9),B (Z=11)y C
(Z=17), conteste razonadamente:
a) (1 punto) Cuales pertenecen al mismo periodo y cuales pertenecen al mismo grupo, indicando la identidad
de los elementos a los que corresponden.
b) (1 punto) Cudl de los dos elementos B 6 C tiene el primer potencial de ionizacién mayor y cual tiene un radio
atémico mayor.
c) (0,5 puntos) Deduzca la formula del compuesto que se formaria entre los elementos B y C indicando el tipo
de enlace.
d) (0,5 puntos) Escriba la combinacion de niumeros cuanticos para el tltimo electrén del elemento B.
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Bloque B (elegir UNA pregunta de las dos propuestas)
Pregunta 5 (2 puntos)
Sabiendo que a 298K, la solubilidad del CaBrz en aguaes 2 - 104 mol L:
a) (1 punto) Calcule la constante del producto de solubilidad (Kps) de dicha sal.
b) (1 punto) Calcule la solubilidad del CaBr2 en presencia de una disolucién 0,2 M de NaBr.
Pregunta 6 (2 puntos)
Dadas las siguientes moléculas: eteno (CzHa4), etino (Cz2Hz) y metanol (CH3OH):

a) (1 punto) Escriba sus estructuras de Lewis.
b) (1 punto) Indique la hibridacion del atomo de carbono en estas moléculas, explicando el nimero de enlaces

o (sigma) y 1 (pi).
Bloque C (elegir DOS preguntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 7 (1 punto)
Paralareaccion: 2HNO: + 2HI — I2 + 2NO + 2H20, se ha calculado experimentalmente la expresién de la velocidad
de reaccidn, la cual es v = k [HNO2][HI]?. Justifique cdmo se modifica la velocidad de reaccién si:

a) (0,5 puntos) Duplicamos la concentracion de HI y se mantiene constante la de HNOsz.

b) (0,5 puntos) Se afiade un catalizador positivo al medio.
Pregunta 8 (1 punto)
A una temperatura determinada, la K¢ para la descomposicién del fluoruro de hidrogeno 2HF(g) < Hz(g) + F2 (g) tiene
un valor de 1,0 - 10°"3. Al cabo de cierto tiempo se encuentran las siguientes concentraciones:

[HF] =0,5 M; [H2] = 1 - 10 M; [F2] = 4 - 103 M.

a) (0,5 puntos) Justifique porqué el sistema no se encuentra en equilibrio.
b) (0,5 puntos) ;Cémo ha de evolucionar el sistema para alcanzar el equilibrio?

Pregunta 9 (1 punto)
Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) (0,5 puntos) El cloruro de cesio es conductor de la electricidad mientras que un metal alcalino (e]. Sodio) no
b) I((()),essglztuntos) El amoniaco (NHa) tiene un punto de ebullicién mas elevado que el del metano (CHa).
Pregunta 10 (1 punto)

Indique que tipo de isomeria presentan los siguientes pares de compuestos:

a) (0,5 puntos)

ch\ /CH3 ch H
/C—C\ c——2cC
H H CH,
b) (0,5 puntos)
CHs3-CH2-CH2-CHO CHs-CH2-CO-CHg3
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