Universidad de Evaluacion para el acceso a la Universidad
wi=87] Castilla~La Mancha Curso 2023/2024
Materia: QUIMICA

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de tres bloques de preguntas, A, B y C. El alumno debera resolver
dos preguntas del bloque A, una del bloque B y dos del bloque C. Si se resuelven mas preguntas de las
requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar. La puntuacion de las preguntas y de los
correspondientes apartados se indica en los enunciados. Puede utilizarse calculadora cientifica avanzada
tipo | y tipo I, sin memoria de texto.

Bloque A (elegir DOS preguntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 1 (3 puntos) A una temperatura de 460 °C se introdujeron 2,5 moles de NOCI en un recipiente
cerrado de volumen 1 L. Una vez alcanzado el equilibrio se determind que se habian formado 0,78 moles
de NO
2NOCl(g)2Cl,(g)+2NO (g9)
a) (1punto) Calcule la constante de equilibrio K.
b) (1 punto) Calcule la constante de equilibrio Kp.
¢) (1 punto) Calcule la presién total de la mezcla en equilibrio a esa temperatura.
Datos: R=0,082 atm-L-mol"-K"

Pregunta 2 (3 puntos) Se prepar6 una disoluciéon de acido acético (CHs - COOH) disolviendo 2 g de
éste en 250 mL de agua. Sabiendo que su constante de acidez es Ka= 1,8-10°

a) (1 punto) Calcule la concentracion de todas las especies en equilibrio.

b) (1 punto) Calcule el grado de disociacion del acido acético.

¢) (1 punto) Calcule el pH de la disolucion.

Datos: Masas atémicas relativas: C=12;0=16 ;H=1

Pregunta 3 (3 puntos) En la siguiente reaccion redox:
KMnO, + KCl + H,S0, - MnSO, + Cl, + KHSO, + H,0
a) (1 punto) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccidn y sefnale claramente cual es el oxidante
y el reductor.
b) (1 punto) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular.
¢) (1 punto) Calcule cuantos gramos de KCI hacen falta para reaccionar completamente con 5,5 g de
KMI"IO4
Datos: Masas atémicas relativas: K=39; Mn =55; O = 16; Cl = 35,5

Pregunta 4 (3 puntos) Dada la ecuacion de la reaccion de combustion del etanol:
CHgO (D) + 02(g) = CO3(g) + Hy0())
a) (1 punto) Ajuste la ecuacién y calcule la entalpia de combustién del etanol.
b) (1 punto) Calcule la variacién de entropia de esta reaccion.
¢) (1 punto) Determine si este proceso sera espontaneo a 25 °C.
Datos: AH® C2HsO (l) = -277,7 kdJ-mol'; AHL CO:> (g) = -393,5 kdJ-mol'; AHP H.O (I) = -285,8 kJ-mol!
S° CoHsO (I) = 160,7 J-mol'-K*; S° Oz (g) = 204,8 J-mol-K'
S%CO: (g) =213,6 J-mol™-K"; S H20 (I) = 69,9 J-mol'-K"’
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Bloque B (elegir UNA pregunta de las dos propuestas)

Pregunta 5 (2 puntos) Se quiere construir una pila galvéanica a partir de los pares Pb?/ Pb y Zn?*/Zn
a) (1punto) Indique cual es el catodo y cual es el anodo, cual es el oxidante y cual es el reductor.
Escriba las reacciones que tienen lugar en cada uno de los electrodos

b) (1punto) Haga un esquema de la pila, indicando la direccion de circulacion de los electrones
y calcule el potencial estandar.

Datos: E? (Pb?/ Pb) = - 0,13 V; E® (Zn?*/Zn) = - 0,76 V

Pregunta 6 (2 puntos) Sean las moléculas PCls, NHs, BCls y H2O
a) (1punto) Escriba la estructura de Lewis de cada una de ellas.
b) (1punto) Deduzca su geometria usando la Teoria de Repulsion de Pares de electrones (TRPECV).

Bloque C (elegir DOS preguntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 7 (1 punto) Senale cuales de las siguientes combinaciones de numeros cuanticos de
un electrén en un atomo no son correctas e indique en su caso la razén.

(2,1,-1,1/2) (3,2,-2,0) (2,2,1,1/2)  (3,0,0,-1/2)

Pregunta 8 (1 punto) Sabiendo que el producto de solubilidad de CaF: es Kps = 3,4 -10'" a 25 °C,
calcule la solubilidad molar de CaF: a esa temperatura.

Pregunta 9 (1 punto) La ecuacion de velocidad de la reaccion entre el monodxido de nitrégeno y el
dioxigeno es: v = k[NO]?[0,],

a) (0,5 puntos) Determine el orden de reaccion respecto a cada reactivo y el orden total

b) (0,5 puntos) Expligue qué ocurriria a la velocidad de la reaccion si se duplica la concentracion de NO
y la concentracion de O se reduce a la mitad.

Pregunta 10 (1 punto)

a) (0,5 puntos) Escriba las formulas de un isbmero de cadena y otro de posicidn del siguiente
compuesto: CH; — CH = CH — CHz — CHj3

b) (0,5 puntos) Escriba la formula de un isémero de funcion de la butanona:

CH; — CHz; — CO — CHjs

Quimica paso a paso. Formulacién, problemas y teoria clara.
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