comsio Proba de Avaliacion do Bacharelato Cdédigo: 23
CIUG TERUERSATA para o Acceso a Universidade
Convocatoria ordinaria 2023

FiSICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que poderad responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 seran corrixidas as 5
primeiras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcion correcta:

1.1. Un satélite artificial describe unha orbita circular arredor da Terra. O traballo que realiza a forza da gravidade sobre
o satélite ao longo de media 6rbita é: a) positivo; b) negativo; c) nulo.

1.2. Un ndcleo do isétopo 3He describe unha traxectoria de raio r nun campo magnético. Sen variar as condiciéns do
campo magnético nin da direccién ou velocidade de entrada, facemos incidir un nicleo de 3He que describira: a) unha
traxectoria de raio menor; b) unha traxectoria de raio maior; c) unha traxectoria do mesmo raio.

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcién correcta:

2.1. Coldcanse catro cargas puntuais +Q nos vértices dun cadrado e outra carga —Q no centro. A forza atractiva que sente
a carga —Q é: a) catro veces maior ca que sentiria se sé houbese unha carga +Q nun dos vértices do cadrado; b) nula; c)
duas veces maior cd que sentiria se s6 houbese unha carga +Q nun dos vértices do cadrado.

2.2. Dous focos de ondas sonoras emiten sons de 1,7 kHz de frecuencia coa mesma fase inicial. Un observador que se
encontra a 8 m dun dos focos e a 10 m do outro percibe nesa posicidn: a) un minimo de intensidade; b) un maximo de
intensidade; c) unha intensidade intermedia entre a maxima e a minima. DATO: velocidade do son =340 m s,

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcién correcta:

3.1. Ao irradiar un metal con luz vermella (682 nm) prodtcese efecto fotoeléctrico. Se irradiamos o0 mesmo metal con luz
amarela (570 nm): a) non se produce efecto fotoeléctrico; b) os electréons emitidos son mais rapidos; c) emitense mais
electréns, pero 8 mesma velocidade.

3.2. Unha muller situada na Terra observa que duas naves espaciais, A e B, se dirixen cara a ela na mesma direccidon e con
sentidos opostos con velocidades 0,7c e 0,6¢ respectivamente. A velocidade relativa da nave A medida por unha
observadora pertencente a nave B é: a) 1,3¢; b) 0,9¢; c) 0,1c.

PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Angulo de . a) Describa o procedemento utilizado no laboratorio para determinar o indice

”‘“[’B“Ciy' o de refraccion cun dispositivo como o da figura. b) Determine o indice de
£ refraccién a partir dos datos da taboa. DATO: ngire = 1.

0,(°) | 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
P 35 0:(°) | 120 [ 158 [201 [236 [275
refraccion
9, 61: dngulo de incidencia; B2: angulo de refraccidon

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

Un pequeno satélite xira ao redor da Lua orbitando nunha circunferencia de 3 veces o raio da Lua. a) Calcule o periodo
do satélite e determine a enerxia mecénica total que poste o satélite na sla érbita. b) Deduza e calcule a velocidade de
escape dende a Lia. DATOS: G = 6,67x10"* N m? kg™2; M. = 7,35x10?% kg; R. = 1740 km; Msatsiite = 1500 kg.

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estan situados no plano yz, na direccién do eixe z, separados unha
distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha corrente de 12 A en sentidos contrarios, calcule: a) a forza por
unidade de lonxitude que se exercen mutuamente, indicando a direccién e o sentido desta; b) o vector campo magnético
no punto medio da distancia que separa os condutores. DATO: to =4nx107 Tm AL

PREGUNTA 7. Resolva este problema:
Situamos un obxecto de 2 cm de altura a 15 cm dunha lente de +5 dioptrias. a) Debuxe un esquema (marcha de raios) coa
posicion do obxecto, a lente e a imaxe, e indique o tipo de lente. b) Calcule a posicion e 0 aumento da imaxe.

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

0 2me transférmase en polonio ao emitir duas particulas beta e posteriormente, por emisién dunha particula alfa,
obtense chumbo. a) Escriba as reaccidns nucleares descritas. b) O periodo de semidesintegracion do 82Pb éde 22,3 anos.
Se tifiamos inicialmente 3 moles de atomos dese elemento e transcorreron 100 anos, calcule o nimero de nucleos
radioactivos que quedan sen desintegrar e a actividade inicial da mostra. DATO: Na= 6,02x1023 mol™.
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comsio Proba de Avaliacion do Bacharelato Cdédigo: 23
CIUG TERUERSATA para o Acceso a Universidade
Convocatoria ordinaria 2023

FiSICA

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podra responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como quiera. Si responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando y justificando la opcion correcta:

1.1. Un satélite artificial describe una érbita circular alrededor de la Tierra. El trabajo que realiza la fuerza de la gravedad
sobre el satélite a lo largo de media drbita es: a) positivo; b) negativo; c) nulo.

1.2. Un nucleo del isétopo 2He describe una trayectoria de radio r en un campo magnético. Sin variar las condiciones del
campo magnético ni de la direccién o velocidad de entrada, hacemos incidir un nucleo de 3He que describira: a) una
trayectoria de radio menor; b) una trayectoria de radio mayor; c) una trayectoria del mismo radio.

PREGUNTA 2. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

2.1. Se colocan cuatro cargas puntuales +Q en los vértices de un cuadrado y otra carga —Q en el centro. La fuerza atractiva
que siente la carga —Q es: a) cuatro veces mayor que la que sentiria si solo hubiese una carga +Q en uno de los vértices
del cuadrado; b) nula; c) dos veces mayor que la que sentiria si solo hubiese una carga +Q en uno de los vértices del
cuadrado.

2.2. Dos focos de ondas sonoras emiten sonidos de 1,7 kHz de frecuencia con la misma fase inicial. Un observador que se
encuentra a 8 m de uno de los focos y a 10 m del otro percibe en esa posicidn: a) un minimo de intensidad; b) un maximo de
intensidad; c) una intensidad intermedia entre la maxima y la minima. DATO: velocidad del sonido = 340 m s

PREGUNTA 3. Responda indicando y justificando la opcién correcta:

3.1. Al irradiar un metal con luz roja (682 nm) se produce efecto fotoeléctrico. Si irradiamos el mismo metal con luz
amarilla (570 nm): a) no se produce efecto fotoeléctrico; b) los electrones emitidos son mas rapidos; c) se emiten mds
electrones, pero a la misma velocidad.

3.2. Una mujer situada en la Tierra observa que dos naves espaciales, A y B, se dirigen hacia ella en la misma direccién y
con sentidos opuestos con velocidades 0,7c y 0,6¢ respectivamente. La velocidad relativa de la nave A medida por una
observadora perteneciente a la nave B es: a) 1,3¢; b) 0,9¢; ¢) 0,1c.

PREGUNTA 4. Desarrolle esta practica:

Angula de a) Describa el procedimiento utilizado en el laboratorio para determinar el

”‘““’E“Ciy' o indice de refraccién con un dispositivo como el de la figura. b) Determine el
f indice de refraccidn a partir de los datos de la tabla. DATO: naire = 1.

0:(°) | 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0
o o de 6() | 120 [ 158 [201 | 236 [275
refraccion
8 B1: dngulo de incidencia; B2: angulo de refraccion

PREGUNTA 5. Resuelva este problema:

Un pequefio satélite gira alrededor de la Luna orbitando en una circunferencia de 3 veces el radio de la Luna. a) Calcule
el periodo del satélite y determine la energia mecanica total que posee el satélite en su drbita. b) Deduzca y calcule la
velocidad de escape desde la Luna. DATOS: G = 6,67x107'* N m?kg™%; M. = 7,35x10% kg; R. = 1740 km; Msatsiite = 1500 kg.

PREGUNTA 6. Resuelva este problema:

Dos conductores rectilineos, paralelos e infinitos, estan situados en el plano yz, en la direccién del eje z, separados una
distancia de 80 cm. Si por cada uno de ellos circula una corriente de 12 A en sentidos contrarios, calcule: a) la fuerza por
unidad de longitud que se ejercen mutuamente, indicando la direccidn y el sentido de esta; b) el vector campo magnético
en el punto medio de la distancia que separa los conductores. DATO: Lo = 4nx107 Tm AL

PREGUNTA 7. Resuelva este problema:
Situamos un objeto de 2 cm de altura a 15 cm de una lente de +5 dioptrias. a) Dibuje un esquema (marcha de rayos) con
la posicion del objeto, la lente y la imagen, e indique el tipo de lente. b) Calcule la posicidon y el aumento de la imagen.

PREGUNTA 8. Resuelva este problema:

El 229 32Pb se transforma en polonio al emitir dos particulas beta y posteriormente, por emisiéon de una part|cu|a alfa, se
obtlene plomo. a) Escriba las reacciones nucleares descritas. b) El periodo de semidesintegracién del 2 2Pb es de 22,3
afios. Si teniamos inicialmente 3 moles de atomos de ese elemento y han transcurrido 100 afios, calcule el nimero de
nucleos radiactivos que quedan sin desintegrar y la actividad inicial de la muestra. DATO: Na= 6,02x10?% mol™.
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FiSICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, s6 seran corrixidas as 5
primeiras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcidn correcta:

1.1. Alguns dtomos de nitréxeno (*3N) atmosférico chocan cun neutrén e transférmanse en carbono (*¢C) que, por
emisién [3, se converte de novo en nitroxeno. Neste proceso: a) emitese radiacion gamma; b) emitese un protdn; c) non
pode existir este proceso xa que se obteria 1§B.

1.2. Se o0 peso dunha masa m na superficie dun planeta esférico de raio rvale 80 N, o peso desa mesma masa m na superficie
dun novo planeta esférico de raio 2r sera: a) 20 N; b) 40 N; c) 160 N. (Nota: a densidade dos dous planetas é a mesma).

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcién correcta:

2.1. A relaciéon entre o modulo do campo magnético B: creado por unha corrente rectilinea indefinida / nun punto
situado a distancia perpendicular r do condutor e o Bz creado por outra corrente 2/ nun punto situado a distancia 3r,
Bi/ Ba, é:a) 2/3; b) 9/2; c) 3/2.

2.2. A teoria ondulatoria de Huygens sobre a natureza da luz vén confirmada polos fenémenos: a) reflexidn e formacion
de sombras; b) refraccion e interferencias; c) efecto fotoeléctrico e efecto Compton.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcién correcta:

3.1. Sobre a mesa, na direccion horizontal, colocamos unha espira (bobina) e no seu interior situamos un iman en forma
de barra cos seus polos norte e sur na direccidon vertical. Ao achegar/afastar unha barra de ferro cara ao interior da
espira, na espira: a) inducese unha corrente eléctrica; b) non se induce corrente; c) non se ten informacion suficiente
para saber se se induce corrente eléctrica.

3.2. Un motor produce un nivel de intensidade sonora de 80 dB. A potencia que ten o ruido do motor se esta situado a
2 m é: a) 500 mW; b) 50 mW; ¢) 5 mW. DATO: [, =102 W m™.

PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Ao iluminar a superficie dun metal con luz de lonxitude de onda 280 nm, a emisién de fotoelectréns cesa para un
potencial de freado de 1,3 V. a) Determine a funcion traballo do metal e a frecuencia limiar de emision fotoeléctrica. b)
Represente a grafica enerxia cinética — frecuencia e determine o valor da constante de Planck a partir da dita grafica.
DATOS: h =6,63x1073*Js; c=3x108ms™; |ge| = 1,6%107° C.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

O Sentinel-1 é un satélite artificial de drbita circular polar da Axencia Espacial Europea dentro do Programa Copérnico
destinado a monitorizacion terrestre e dos océanos. Esta situado a 693 km sobre a superficie terrestre. a) Cantas voltas
da 4 Terra cada dia? b) Que velocidade houbo que proporcionarlle no lanzamento para pofielo en érbita?

DATOS: G = 6,67x107** N m? kg?; Mr=5,97x10% kg; Rr=6,37x10°m

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Nunha rexidn do espazo na que hai un campo eléctrico de intensidade E = 6 x 1031 N C* colga, dun fio de 20 cm de
lonxitude, unha esfera metélica que poste unha carga eléctrica de 8 uC e ten unha masa de 4 g. Calcule: a) o angulo que
forma o fio coa vertical; b) a velocidade da esfera cando pasa pola vertical ao desaparecer o campo eléctrico.

DATO: g =—-98] ms™2

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Unha onda propéagase no sentido positivo do eixo X cunha velocidade de 20 m s, unha amplitude de 0,02 m e unha
frecuencia de 10 Hz. Determine: a) o periodo e a lonxitude de onda; b) a expresiéon matemdtica da ondaseent=0sa
particula situada na orixe esta na posicion de maxima elongacion positiva.

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

Un obxecto de 4 cm de altura esta situado 20 cm diante dunha lente delgada diverxente de distancia focal 12 cm. a)
Determine a posicidon e o tamafo da imaxe. b) Debuxe un esquema (marcha de raios) coa posicion do obxecto, a lente
e aimaxe.
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FiSICA

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podra responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como quiera. Si responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5
primeras respondidas.

PREGUNTA 1. Responda indicando y justificando la opcidn correcta:

1.1. Algunos atomos de nitrégeno (*3N) atmosférico chocan con un neutrdn y se transforman en carbono ('¢C) que, por
emision [3, se convierte de nuevo en nitrégeno. En este proceso: a) se emite radiacién gamma; b) se emite un protdn; c) no
puede existir este proceso ya que se obtendria 1iB.

1.2. Si el peso de una masa m en la superficie de un planeta esférico de radio r vale 80 N, el peso de esa misma masa m en
la superficie de un nuevo planeta esférico de radio 2r sera: a) 20 N; b) 40 N; c) 160 N. (Nota: la densidad de los dos planetas
es la misma).

PREGUNTA 2. Responda indicando y justificando la opcion correcta:

2.1. La relacién entre el modulo del campo magnético B: creado por una corriente rectilinea indefinida / en un punto
situado a la distancia perpendicular r del conductor y el B> creado por otra corriente 2/ en un punto situado a la distancia
3r, B1/ B, es: a) 2/3; b) 9/2; c) 3/2.

2.2. La teoria ondulatoria de Huygens sobre la naturaleza de la luz estad confirmada por los fendmenos: a) reflexion y
formacion de sombras; b) refraccion e interferencias; c) efecto fotoeléctrico y efecto Compton.

PREGUNTA 3. Responda indicando y justificando la opcion correcta:

3.1. Sobre una mesa, en direccion horizontal, colocamos una espira (bobina) y en su interior situamos un iman en forma
de barra con sus polos norte y sur en direccidn vertical. Al acercar/alejar una barra de hierro hacia el interior de la espira,
en la espira: a) se induce una corriente eléctrica; b) no se induce corriente; c) no se tiene informacion suficiente para
saber si se induce corriente eléctrica.

3.2. Un motor produce un nivel de intensidad sonora de 80 dB. La potencia que tiene el ruido del motor si esta situado
a2 mes:a) 500 mW; b) 50 mW; c) 5 mW. DATO: [, =102 W m™2.

PREGUNTA 4. Desarrolle esta practica:

Al iluminar la superficie de un metal con luz de longitud de onda 280 nm, la emisidén de fotoelectrones cesa para un
potencial de frenado de 1,3 V. a) Determine la funcidn trabajo del metal y la frecuencia umbral de emisién fotoeléctrica.
b) Represente la grafica energia cinética — frecuencia y determine el valor de la constante de Planck a partir de dicha
grafica. DATOS: h =6,63x10734 J s; c=3x10  m s™%; |ge| = 1,6x107*° C.

PREGUNTA 5. Resuelva este problema:

El Sentinel-1 es un satélite artificial de orbita circular polar de la Agencia Espacial Europea dentro del Programa
Copérnico destinado a la monitorizacién terrestre y de los océanos. Esta situado a 693 km sobre la superficie terrestre.
a) ¢Cuantas vueltas da a la Tierra cada dia? b) ¢Qué velocidad hubo que proporcionarle en el lanzamiento para ponerlo
en orbita? DATOS: G = 6,67x107* N m? kg 2; Mr=5,97x10* kg; Rr=6,37x10° m

PREGUNTA 6. Resuelva este problema:

En una region del espacio en el que hay un campo eléctrico de intensidad E = 6 x 103 N C cuelga, de un hilo de 20
cm de longitud, una esfera metalica que posee una carga eléctrica de 8 uC y tiene una masa de 4 g. Calcule: a) el angulo
que forma el hilo con la vertical; b) la velocidad de la esfera cuando pasa por la vertical al desaparecer el campo eléctrico.
DATO: g =-9,8f ms™2,

PREGUNTA 7. Resuelva este problema:

Una onda se propaga en el sentido positivo del eje X con una velocidad de 20 ms™, una amplitud de 0,02 m y una
frecuencia de 10 Hz. Determine: a) el periodo y la longitud de onda; b) la expresion matematica de laondasient=0s
la particula situada en el origen esta en la posicién de maxima elongacién positiva.

-1

PREGUNTA 8. Resuelva este problema:

Un objeto de 4 cm de altura esta situado 20 cm delante de una lente delgada divergente de distancia focal 12 cm. a)
Determine la posicion y el tamafio de la imagen. b) Dibuje un esquema (marcha de rayos) con la posicién del objeto, la
lente y la imagen.
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ABAU - CONVOCATORIA ORDINARIA 2023
CRITERIOS DE AVALIACION 23-FiSICA
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
As solucions numéricas non acompaiiadas de unidades ou con unidades incorrectas....... —0,25 (por problema)

05 erros de CAICUID......uiviuiiiieiiiieiererte st ersnsesnnnsens

.................................................. - 0,25 (por problema)

Nas cuestions tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicaciéns que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcién
correcta:

1.1. Un satélite artificial describe unha drbita circular
arredor da Terra. O traballo que realiza a forza da
gravidade sobre o satélite ao longo de media érbita é: a)
positivo; b) negativo; c) nulo.

1.2. Un ndcleo do isétopo He describe unha traxectoria de
raio r nun campo magnético. Sen variar as condiciéns do
campo magnético nin da direccién ou velocidade de
entrada, facemos incidir un ntcleo de 3He que describira:
a) unha traxectoria de raio menor; b) unha traxectoria de
raio maior; c) unha traxectoria do mesmo raio.

1.1. SOL. ¢) (max. 1,00 pto.)
B i F
Wy = F-df - wp=0

Tamén se pode razoar pola variacién da enerxia potencial:
W = -AEp, dado que r é constante.

1.2. SOL. a) (max. 1,00 pto.)
m(3pgtt ) <m(*piet*)
M-V aChe)=a(*ne)
r= —E e r (He ) <r (*He™)
la-8

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

2.1. Coldcanse catro cargas puntuais +Q nos vértices dun
cadrado e outra carga —Q no centro. A forza atractiva que
sinte a carga —Q é: a) catro veces maior ca que sentiria se
s6 houbese unha carga +Q nun dos vértices do cadrado; b)
nula; c) ddas veces maior ca que sentiria se s6 houbese
unha carga +Q nun dos vértices do cadrado.

2.2. Dous focos de ondas sonoras emiten sons de 1,7 kHz de
frecuencia coa mesma fase inicial. Un observador que se
atopa a 8 m dun dos focos e a 10 m do outro percibe nesa
posicién: a) un minimo de intensidade; b) un maximo de
intensidade; c¢) unha intensidade intermedia entre a
maxima e a minima. DATO: velocidade do son =340 m s,

2.1. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

2.2. SOL. b) (max. 1,00 pto.)
Ar:|r2—r1‘:2m

v=340m/s

A=Y e,y 340 o5
f 1,7-10
Ar=2m

Ar=n) —2=%2m 5 n=10, nimero enteiro de
lonxitudes de onda: maximo de intensidade.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

3.1. Ao irradiar un metal con luz vermella (682 nm)
producese efecto fotoeléctrico. Se irradiamos o mesmo
metal con luz amarela (570 nm): a) non se produce efecto
fotoeléctrico; b) os electrons emitidos son mais rapidos; c)
emitense mdis electréns, pero @ mesma velocidade.

3.2. Unha muller situada na Terra observa que ddas naves
espaciais, A e B, se dirixen cara a ela na mesma direccion e
con sentidos opostos con velocidades 0,7¢ e 0,6¢
respectivamente. A velocidade relativa da nave A medida
por unha observadora pertencente a nave B é:a) 1,3 ¢; b)
0,9¢;c)0,1c.

3.1. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

. " N
Rb
Gy Gy
h- fvermella = VVO + Ek (vermella)
h- fmarela = WD + Ek(amareia)

—E

k (vermella) <Ek(amare|a)

fvermella = C/Avermel\a } A A

vermella > Aamarela 5f <]¢
f _ C/)k vermella amarela
marela amarela

= i o
£, =(1/2)-m-v v

k(vermella) <Ek (amarela) (vermella) <V(amarela)

3.2.SOL. b) (méx. 1,00 pto.)
Z, S, z Sy

0,7 cii-06¢
» ILL «

0 ¥=(0,2,0)
X x

A velocidade resultante nunca pode ser superior a c. Ademais a velocidade
relativa entre as naves ten que ser superior a velocidade de cada nave

relativa @ muller, xa que as naves estanse achegando entre elas. Tamén se
dara valida se se fai o calculo coa ecuacién da velocidade:

va=07¢
vV,—V = e 0,7c—(-0,6¢c
vy=—A - BT,y = -0i6) =0,916¢
A 0,7¢-(-0,6¢)
TR e B
C C
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PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

a)Describa o procedemento utilizado no laboratorio para
determinar o indice de
refraccion cun Domlbdes
dispositivo como o da 0
figura. b) Determine o
indice de refraccién a
partir dos datos da
téboa. DATO: naire = 1.

01(°)
0(°)

15,0
12,0

20,0
15,8

25,0
20,1

30,0
23,6

35,0
27,5

a) Descricién procedemento practica: (max. 1,00 pto.)

Sobre banco dptico, colécase o foco luminoso e unha lente converxente &
sua distancia focal, seguida dun diafragma de fenda en posicién vertical. A
continuacién sitlase o disco éptico de modo que a luz pase polo seu centro
de xiro e sobre el coldcase o dispositivo do que se quere cofiecer o seu
indice de refraccion. A continuacidn xirase o disco éptico de 5 en 5 graos
e lense os correspondentes angulos de refraccion, tabulando datos.

b) Determinacién indice de refraccién: (max. 1,00 pto.)

Lei de Snell: sen0, _Mugo _muwc1 = sen,
sen®, n,. sen0,
61(°) | 15,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 35,0
6:(°) | 12,0 | 15,8 | 20,1 | 23,6 | 27,5
nz 1,25 11,26 | 1,23 | 1,25 | 1,24
Nmedio 1,25

Tamén se pode calcular o indice de refraccion mediante unha

representacion gréfica.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

Un pequeno satélite xira ao redor da Lua orbitando nunha
circunferencia de 3 veces o raio da Lua. a) Calcule o periodo
do satélite e determine a enerxia mecanica total que posue
o satélite na sua drbita. b) Deduza e calcule a velocidade de
escape dende a Lua. DATOS: G = 6,67x10°** N m? kg%, ML =
7,35%10% kg; RL = 1740 km; Msataiite = 1500 kg.

a) Cdlculo de: o periodo, 0,5 ptos; enerxia, 0,5 ptos

41 (3-1740-10°)’
6,67-10™.7,35-10%

4t -r’
T= —— 5 7=
G-M

=3,38-10*s

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estan
situados no plano yz, na direccién do eixe z, separados unha
distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha
corrente de 12 A en sentidos contrarios, calcule: a) a forza
por unidade de lonxitude que se exercen mutuamente,
indicando a direccién e o sentido desta; b) o vector campo
magnético no punto medio da distancia que separa os
condutores. DATO: ug = 4nx107 Tm A™L.

1 G-My,-m,, 1 6,67-10"7,35-10%-1500 5
E =—e —lo_stt _,p —__, - =-7,04-10° J
2 Livie: 2 3-1740-10
b) Deducién ve: 0,5 ptos; calculo ve: 0,5 ptos
m-v* G-M, -m 2G-M,
Em.superﬁcie Lda = Em. noinfinito —> +| — =0 —> Ve Y A—
2 r r
2-6,67-10™-7,35-10* o
Venau]a: 3 =2 venaLﬂa:2’37.10 ms
1740-10
a) Calculo da forza por unidade de lonxitude: (max. 1,00 pto.)
Fy=h-1-B,
F, oA, F, 4-m-107-12-12
wi boyi=Bate A B TR _3 6405 Nmt
B = I 2nr ! 2-1-80-10
2nr
r v B : - ‘EH 57 -1
Fo=l1 xB ,=1,-1(—k)xB_, (=) = S=3610 j(Nm™)
Foy=1-1 XBz—lzll"(k)XBl—z(f) - %:73’6'10 sj(Nmil)
yA Z
114 Iz 11)‘ IZH
S \ y
i3 ‘ 52’1 ] f'b,l—z ¥ r } 3’17’%2
b /3 2-1
u >, A LA
Ao I
X/ Frﬁl X/ =T ,L
b) Célculo do campo magnético (max. 1,00 pto)
Btotal:Bl+52231(*f)+82(*17)
4-m-107 : g
Py Per T gy —B,,=-1,2-10"i (T)
an 4T 5
81282: = =6-10"T
r/2 0,80/2

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Situamos un obxecto de 2 cm de altura a 15 cm dunha lente
de +5 dioptrias. a) Debuxe un esquema (marcha de raios)
coa posicion do obxecto, a lente e a imaxe, e indique o tipo
de lente. b) Calcule a posicion e o aumento da imaxe.

a) Realizacién de esquema: (mdax. 0,75 ptos.); xustificacidn tipo de lente:
(max. 0,25 ptos.)
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B'Ak;, ' 1 B
P:— P=5m el
Y| B Para [s| < |f] o P
2F |F ONF 2F f'=0,2m =20 cm>0 — lente
A 7K;\ AN converxente.
f- A imaxe que se forma é
__ ¢ virtual, dereita e de maior

' tamafo que o obxecto

b) Calculo: posicidon imaxe: max. 0,5 ptos; aumento imaxe: max. 0,50

ptos.
1 1 1 5’2_715 cm
— == =2 i—i:l—) s'=-60 cm
s s f s =15 20
’ ' SE—GDcm —60
AL=L=5_ o SSSDICM i A=——=4
y s =15

PREGUNTA 8. Resolva este problema:
0 %9Pb transférmase en polonio ao emitir duas particulas
beta e posteriormente, por emision dunha particula alfa,
obtense chumbo. a) Escriba as reaccidéns nucleares descritas.
b) O periodo de semidesintegracion do Zfl;ng € de 22,3 anos.
Se tiflamos inicialmente 3 moles de dtomos dese elemento
e transcorreron 100 anos, calcule o numero de nucleos
radioactivos que quedan sen desintegrar e a actividade
inicial da mostra. DATO: Na= 6,02x10%3 mol™.

a) Ecuacions nucleares: (max. 1,00 pto.)

210 210 op-.. 210 210
aPb = GX+ B

210
aX —> g Po+

206 4
PO = 5Pb+ 0

S

b) Calculo do nim. de nucleos sen desintegrar: (max. 0,5 ptos.)
Calculo da actividade inicial: (max. 0,5 ptos.)

Ny =3N,
n2 N,=6,02-10” mol ! -
i} Ty, =22,3anos LI 0
N=N,-e ™ 1=100anos N=3.6,02-10”-e ?* =8,07-10”nicle
A(,:A'Nc }—)A _|r‘|2 N
b =" Vg
A=In2/T, T
In2 By=G LA S In2 desint.
Aj=—--N, —2=22 »A =——-3-6,02-10%=5,61-10" ———
T, 22,3 ano
desintegracions lano 1dia
A, =5,61-10% g : ~1,78-10° Bq

ano 365dias - 86400 s

o]

La fisica tiene truco. Te enseiiamos a resolver cualquier problema.
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ABAU - CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 2023
CRITERIOS DE AVALIACION 23-FiSICA
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.

As solucions numéricas non acompaiiadas de unidades ou con unidades incorrectas.......
Os erros de cAlculo.......ueiiiiiciiiieiniinniinneeesns e

—0,25 (por problema)

................................................... - 0,25 (por problema)

Nas cuestidons tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.
(As solucidns ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicaciéns que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a
opcion correcta:

1.1. Algins atomos de nitréxeno (le) atmosférico

chocan cun neutrdn e transformanse en carbono (1:(:)

que, por emision B, convértese de novo en nitroxeno.
Neste proceso: a) emitese radiacién gamma; b) emitese
un protdn; c) non pode existir este proceso xa que se
obteria *{B.

1.2. Se o peso dunha masa m na superficie dun planeta
esférico de raio r vale 80 N, o peso desa mesma masa m
na superficie dun novo planeta esférico de raio 2r sera: a)
20 N; b) 40 N; c) 160 N. (Nota: a densidade dos dous
planetas é a mesma).

1.1. SOL. b) (max. 1,00 pto.)
UN+.n > YC+ip

14 14 0
.C —> 5N+ _Je

1.2. SOL. ¢) (max. 1,00 pto.)

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a
opcion correcta:

2.1. A relacion entre o mdédulo do campo magnético B1
creado por unha corrente rectilinea indefinida / nun
punto situado a distancia perpendicular r do condutor e
0 B2 creado por outra corrente 2/ nun punto situado 3
distancia 3r, B1/ Bz, é: a) 2/3; b) 9/2; c) 3/2.

2.2. A teoria ondulatoria de Huygens sobre a natureza da
luz vén confirmada polos fendmenos: a) reflexion e
formacién de sombras; b) refraccién e interferencias; c)
efecto fotoeléctrico e efecto Compton.

G laneta Mianeta = Pplaneta ﬂT‘rpa\anera 4
P=m g=m —rl P 2 P=Gm pplaneta 5 n rp]aneta
planeta
i — Toianeta de r fplaneta de 2r = 2 laneta de r i_ 1
PZr rplaneta de2r PZI 2 - PZr =160N
P.=80N
2.1. SOL. ¢) (max. 1,00 pto.)
-l
p=t
2n-r
pel
i - 2n-r N i = E
B, u2 B 2
21-3r

2.2. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

O cambio de direccion de propagacién ou de sentido que unha onda
experimenta cando chega a superficie de separaciéon de dous medios, non
cambiando de medio, (reflexion) e a superposicion de duas ou mais ondas
producidas en focos diferentes (interferencia) son fenédmenos tipicamente
ondulatorios.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a
opcion correcta:

3.1. Sobre a mesa, na direccidon horizontal, colocamos
unha espira (bobina) e no seu interior situamos un iman
en forma de barra cos seus polos norte e sur na direccién
vertical. Ao achegar/afastar unha barra de ferro cara ao
interior da espira, na espira: a) indlcese unha corrente
eléctrica; b) non se induce corrente; c) non se ten
informacidn suficiente para saber se se induce corrente
eléctrica.

3.2. Un motor produce un nivel de intensidade sonora de
80 dB. A potencia que ten o ruido do motor se esta
situado a 2 m é: a) 500 mW; b) 50 mW; ¢} 5 mW. DATO:
I,=10"2Wm™

3.1. SOL. a) (méax. 1,00 pto.)

Nun circuito pechado, aparece unha forza .
electromotriz inducida g, e unha corrente inducida, N(cleo /&
cando varia no tempo o fluxo magnético que o de ferro
dod
atravesa: E=———,
dt m
rs . 2 = N
Ao acercar/afastar a barra de ferro 4 espira, varia o spira

campo magnético que atravesa a espira, que unha
das causas que produce corrente eléctrica inducida.

3.2. SOL. ¢) (max. 1,00 pto.)

/ =80dB
B=10Iog’— b0 WM, 80=10log

0

-2

- /=10*Wm~?

0—12

/=107 Wm™

SmdmleinZ e, p—10°.16m — P=5-10" W=5mW

P=1-5
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PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

Ao iluminar a superficie dun metal con luz de lonxitude
de onda 280 nm, a emisién de fotoelectréns cesa para un
potencial de freado de 1,3 V. a) Determine a funcién
traballo do metal e a frecuencia limiar de emisién
fotoeléctrica. b) Represente a gréfica enerxia cinética —
frecuencia e determine o valor da constante de Planck a
partir de dita grafica. DATOS: h = 6,63x103*Js; c=
3x108ms™; |ge| = 1,6x107%° C.

a) Determinacién da funcién traballo: max. 0,5 ptos.; determinacion da
frecuencia limiar: max. 0,5 ptos.

C
Efotc‘)n incidente = VVextraccién + Ek maxima electrén arrancado — h ) Z = VVe + |qe ' V|
—34 3- 108 -18 -19
6,63-1007——— =W +1,6-107-1,3 —» W,=5,02-107"J
280-10

W,=h-f, — 5,02-10 ¥=6,63-10-f, — f,=7,57 - 10" Hz

b) Representacidn grafica: max. 0,5 ptos.; determinacién da constante de
Planck: max. 0,5 ptos.

A representacion grafica da enerxia cinética maxima dos electréns emitidos
en funcién da frecuencia da luz é unha recta, cuxa pendente é a constante
de Planck, h, e para poder trazala necesitamos dous puntos.
E.=lg.-V|>E=16-10"-1,3—>F =2,08-10")

c=A-f—3-10°=280-10"° - f > f=1,07-10" Hz

Podemos escribir a seguinte tdboa de valores:

-19
F(10% Hz) | Ec(1072)) 2E‘i(1_0_ .J), -
757 0
10,7 2,08 u
v 14 AEk
=txa=—= :
Af
2,08-10° -0 0 f
=2 -6,65-10* Js 0 >

(10,7-7,57)-10" F (10 Hz)

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

O Sentinel-1 é un satélite artificial de drbita circular polar
da Axencia Espacial Europea dentro do Programa
Copérnico destinado @ monitorizacion terrestre e dos
océanos. Estd situado a 693 km sobre a superficie
terrestre. a) Cantas voltas da a Terra cada dia? b) Que
velocidade houbo que proporcionarlle no lanzamento
para pofielo en dérbita?

DATOS: G = 6,67x10""* N m? kg% Mr=5,97x10% kg; Rr =
6,37x10%m.

a) Calculo do nimero de voltas: max. 1,00 pto.

n _ t(l dia)
(n° de voltas) —
(tempo de unha volta)

a1 (6,37-10°+693-10°)’ ,
T= - /. —5,91.10° s
6,67-10 ""-5,97-10

_2nn

orbita __

3
4m*(r+h) N
G-M
. _ 86400
(n° de voltas) 5[91 . 103

b) Célculo da velocidade a comunicar: méx. 1,00 pto.

T

Vv,

orbital

=14,6 voltas

(n° de voltas)

Emecénica na superficie da Terra = Emeca’nica na orbita m s
orbital

1 2 G-M-m) 1 2 G-M;-m) G-M-m
Som: V(comunicar) - =, -m- V(orh\'ta!) - =
2 R, 2 R.+h 2(R,+h)
L _[em _em,

R, R.+h

=8,28-10° ms™

6,37-10° 6,37-10°+693-10°

\/2 -6,67-107"-5,97-10*  6,67-10 *'-5,97-10*

@® Tu esfuerzo tiene recompensa. Estamos contigo.
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PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Nunha rexion do espazo na que hai un campo eléctrico
de intensidade E =6x10° i (N/C) e colga, dun fio de 20
cm de lonxitude, unha esfera metdlica que poste unha
carga eléctrica de 8 uC e ten unha masa de 4 g. Calcule:
a) o angulo que forma o fio coa vertical; b) a velocidade
da esfera cando pasa pola vertical ao desaparecer o
campo eléctrico.

DATO: g=-9,8ms™.

a) Calculo do angulo que forma o fio coa
vertical: max. 1,00 pto.

T=0

0!

+

o T
e

P+T =0—>-P+T,=0—>P=T,=T-coso

F+T,=0 - F,-T,=0 - F.=T,=T-sena. E=6-10°7 (N/C) vp

4.10°.9,8 1
‘—=—— — a=50,8°

4.10%.9,8=T-cosa
8.10°.6-10° txa

8-10°.6-10*=T-sena

b) Célculo da velocidade da esfera: max. 1,00 pto.

F —>m-g-h:l-m-v2

k maxima max.

E

pméx.

2
maxima

g-(/—1-cos50,8%)=

N | =

_VZ

max.

9,8-(20-107-20-10" cos 50,8°) =

N =

-1
Vo =12ms

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Unha onda propdagase no sentido positivo do eixo X
cunha velocidade de 20 ms™%, unha amplitude de 0,02 m
e unha frecuencia de 10 Hz. Determine: a) o periodo e a
lonxitude de onda; b) a expresidon matematica da onda si
en t =0 s a particula situada na orixe esta na posicién de
maxima elongacion positiva.

a) Determinaciéon do periodo: max. 0,5 ptos.; determinacién da lonxitude
de onda: max. 0,5 ptos.

1 4 1
T== 120, T=15=01s

f
sV w20
10
b) Expresién matematica da onda: max. 1 pto.

y(x,t):A-sen(ZTrft—zTﬁx+cpo)

2m

2
y(x,t)=0,02-sen(Zn-lO-t—Tn~x+(poj

y=A
x=0

Parat=Os‘—>A=A-sen(0—0+(p0)%(po=grad

y(X,t)=0,02-sen(20ntn—x+;jm

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

Un obxecto de 4 cm de altura estd situado 20 cm diante
dunha lente delgada diverxente de distancia focal 12 cm.
a) Determine a posicién e o tamafio da imaxe. b) Debuxe
un esquema (marcha de raios) coa posiciéon do obxecto,
a lente e a imaxe.

a) Determinacion da posicidn da imaxe: max. 0,5 ptos.; determinacion do
tamafio da imaxe: max. 0,5 ptos.

1 1 1 sHm 1 1 1
ST felzem L - C =~ 3¢'=-7,5c¢m
s s f s —-20 -12
s'=-7,5cm
S’ 51;20cm _7’5
yI:__y y=4cm )_)y’z—.4—>y':1,5cm
s -20
b) Debuxo do grafico: max. 1 pto.
K
| PR F
o y i o
— f—f—]
s
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