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INSTRUCCIONES:

1. El estudiante elegira y contestara a SOLO CINCO problemas de entre los doce propuestos.
2. Sise contestan a mas problemas de los cinco indicados, el exceso no se correglra

3. Todos los problemas tienen la misma puntuacion

Problema 1 (2 puntos) Un satélite de 500 kg se sittia a una altura de 1200 km sobre la superficie de la Tierra en
orbita circular. Determinar:
a) ¢ Cuanto ha variado la energia potencial gravitatoria del satélite respecto a la que tenia en la superficie
de latierra?
b) ¢ Cuél seria la energia mecanica en esa orbita?
Datos: radio de la Tierra R, = 6.4 x 10® km; masa de la Tierra M; = 6 X 102 kg; constante de la gravitacion
universal G = 6.7 X 107** Nm?kg~2.

Problema 2 (2 puntos) El planeta Mercurio tiene una gravedad en su superficie de 0.376 veces |a terrestre y su
radio es 0.38 veces el radio terrestre.

a) Obtén la masa de Mercurio.

b) Determina la velocidad de escape desde la superficie de Mercurio.
Datos: radio de la Tierra Ry = 6.4 x 10° km; constante de gravitacién universal G = 6.7 X 10~* Nm?kg~2.

Problema 3 (2 puntos) Tres cargas puntuales estan fijas sobre el eje x segun

indica la figura. En un cierto instante, la carga situada en x=+d y que tiene masa -Q +Q +Q
m, se deja libre. @ @ @ x
-d 0 +d +2d

a) Calcular la velocidad con la que alcanza el punto x=+2d.

b) Calcular el sentido y la magnitud de su aceleracion cuando alcanza el punto x=+2d.
Dar las respuestas en funcion de Q, m, d y k, siendo k la constante de Coulomb.

Problema 4 (2 puntos) Las cargas ¢; = -4 x 10° Cy g, = 2 X 10~° C estan
colocadas segun se representa en la figura. Calcula:
a) Elvector campo eléctrico total en el punto P. d=1m;
b) El trabajo minimo necesario para trasladar una carga g, = 1 x 107° C desde
el infinito hasta el punto P.
Dato: Constante de Coulomb k = 9 x 10° Nm?(~?2

I
Problema 5 (2 puntos) Se tienen dos hilos conductores rectos, paralelos e infinitos, (? e o
separados una distancia d=30 cm. Por el conductor 1 circula una corriente eléctrica i v D f 3
de intensidad /;=2 A hacia la derecha como indica la figura. Por el conductor 2 (| M‘q' """"""""""

sabemos que circula una cierta intensidad />. Si una carga eléctrica q viaja en el plano
definido por los hilos en linea recta y con velocidad constante v segin el dibujo,
determinar el valor y el sentido de la intensidad /2 que circula por el hilo 2. @ i 1?
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Problema 6 (2 puntos) Una carga ¢ = 1 x 10~ C y masa m = 8 x 1072'kg penetra con
una velocidad v = 2 x 105 m/s por el punto P en una regién con un campo magnético B CLV
perpendicular al papel y hacia adentro (zona de color gris en la figura). s ad

a) ¢Qué intensidad debe tener B para que la carga vuelva a la primera regidn por un

punto Q situado a una distancia de 50 cm de P?
b) Razona si el punto Q estaré localizado por encima o por debajo del punto P.
o ,umi
¢ 30 =

Problema 7 (2 puntos) Un haz de luz monocromética de longitud de onda 4 = 6.5 X .07 :
en el aire, incide con un angulo de incidencia de 30° y desde el aire, sobre un vidrio plano de g R
indice de refraccion 1.5. Por el otro lado del vidrio hay agua (indice de refraccion 1.33). 5 ;
Determinar: AGua

a) El angulo de refraccién en el vidrio (entrada desde el aire) y el angulo de salida por el ™ 123

agua.

b) La longitud de onda de dicho haz en el agua.

Problema 8 (2 puntos) La ecuacion de una onda arménica es, en unidades del S.1..
X I
Xit) =8 sin(21r e )
y,t) 5600z
a) Determinar su amplitud, frecuencia, periodo y longitud de onda. A

b) La velocidad de un punto de |a cuerda situado a 150 m del origen en {=0.04 s.

Problema 9 (2 puntos) Un objeto de 1 cm de altura esta situado a 5 cm a la izquierda de =~ ------zoeeee
una lente delgada convergente de 4 dioptrias.
a) Calcular la posicién y la altura de la imagen. \/4
b) Realizar el diagrama de rayos correspondiente.

T 10 cm

E Ted?
Problema 10 (2 puntos) Calcular la altura minima d que debe tener un ;o5 f
espejo de pared y a la altura h respecto del suelo a la que hay que colocarlo : _
para que una persona de 7.80 m de altura y cuyos ojos estan a 10 cm por | e
debajo de |a parte superior de la cabeza, pueda ver su imagen completa en : 1 ohi

el espejo.

Problema 11 (2 puntos) El trabajo minimo de extraccién de electrones en un metal es W=2.97 x 10*° J. Calcular
la longitud de onda umbral de la luz con la que hay que irradiar dicho metal para que se produzca efecto
fotoeléctrico.

Constante de Planck: h=6.63 x 102 J s

Velocidad de la luz en el vacio: ¢=3 x 108 m/s.

Problema 12 (2 puntos) El rectangulo de la figura se mueve con una cierta .
velocidad v respecto a un sistema de referencia OXY que consideramos fijo. El !
cociente entre el area A que mide un observador fijo OXY'y el area A, que mide un j v?
observador que viaja junto con el rectangulo es A/A,=0.6. Calcular, en funcién de la Y .
velocidad de la luz ¢, la velocidad v con la que se mueve el rectangulo respecto a &

OXY. En la figura la longitud propia de la base del rectangulo es a y su altura es b.

O X
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

Se exige:
La correcta utilizacion de la notacion apropiada.
La correcta utilizacion de las unidades.
La formulacién matematica debera ir acompafada de una verbalizacién de los conceptos empleados
desde el punto de vista fisico, para obtener el resultado esperado.
El uso de la notacién y célculo vectorial cuando se precise.

Se valorara positivamente:
El empleo de razonamientos rigurosos al aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos a la
resolucién de los problemas y las cuestiones planteados en las preguntas.
La precision en la exposicién del tema y el rigor en la demostracién, si la hubiera, con independencia de
su extension.
'La destreza en su planteamiento y desarrollo.
La realizacién correcta de los calculos necesarios, considerando los errores en las operaciones como
leves, salvo aquellos que sean desorbitados y el alumno no realice un razonamiento sobre este resultado,
indicando su falsedad.
Las expresiones del alumno que interrelacionen conceptos.

Se valorara negativamente:
El hecho de explicar los conceptos o teoremas con la sola expresion de una féormula.
Las faltas de ortografia.
La falta de claridad y orden en la resolucién de las preguntas de la prueba.
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