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INSTRUCCIONES:

| 1. El estudiante elegiré y contestara a SOLO CINCO problemas de entre los doce propuestos.

2. Sise contestan a mas problemas de los cinco indicados, el exceso no se corregira.

3. Todos los problemas tienen la misma puntuacion -

Problema 1 (2 puntos) El periodo de rotacion de Jupiter alrededor del Sol es aproximadamente 12 veces mayor
que el periodo correspondiente de la Tierra. Considerando circulares las orbitas de los planetas, determinar:

a)r Cuantas veces la distancia desde Jupiter hasta el Sol supera la distancia entre la Tierra y el Sol.

b) La velocidad de Jupiter en su orbita (supuesta circular) alrededor del Sol.

¢) La aceleracién de Jupiter en su érbita (supuesta circular) alrededor del Sol
Datos: Masa del Sol M ~ 2 x 103° kg; constante de la gravitacion universal G = 6,7 x 10711 Nm?kg-?, radio de
la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol supuesta circular rr & 1,5 X 108 km

Problema 2 (2 puntos) Un satélite artificial de masa m+=1000 kg describe una orbita circular alrededor de la
Tierra. Se sabe que la energia total que tiene ese satélite es E = —3 X 10190,
a) Calcular la altura h sobre la superficie de la Tierra a la que orbita ese satélite.
b) Calcular la velocidad vy de ese satélite de masa msen esa orbita circular.
¢) En un cierto instante, el satélite de masa m; se acopla a otro satélite de masa m»=500 kg, de forma que,
tras el acoplamiento, ambos satélites viajan juntos. Sabiendo que tras el acoplamiento la velocidad del
conjunto se reduce un 10% respecto a la velocidad vy que tenia el satélite de masa my inicialmente,
determinar el radio de la nueva drbita conjunta, supuesta circular.’
Datos: radio de la Tierra Ry = 6,4 x 103 km; masa de la Tierra My = 6 X 10%* kg; constante de la gravitacion

universal G = 6,7 x 1071 Nm?kg™2.

Problema 3 (2 puntos) Una carga puntual g;=7uC y masa m=1 g estéa situada en el eje x a
una distancia x;=10 cm del origen de coordenadas O. Dos cargas puntuales iguales

g2=qs=1uC se encuentran fijas sobre el eje y a igual distancia de 70 cm del origen de q,
coordenadas O. 0 %
a) Calcular el médulo, direcciony sentido de la minima velocidad que hay que suministrar x,=10cm
a gy para que alcance el origen de coordenadas O.
b) Calcular el médulo, direccion y sentido de la aceleracién de g+ en la posicién inicial
x+=10 cm. ) ; 9@ y,=-10cm
c) Calcular el médulo, direccion y sentido de la aceleracion de gs cuando alcanza el
origen de coordenadas. ;
Dato: Constante de Coulomb k = 9 x 10° Nm?*C~2. , 98 5,220 cm

Problema 4 (2 puntos) Una carga puntual gs=-1uC esta situada en el eje x a una distancia
x+=10 cm del origen de coordenadas O. Dos cargas puntuales q2=14C y qs=4uC se encuentran
fijas sobre el eje y a igual distancia de 20 ¢cm del origen de coordenadas O.
a) Calcular el vector campo eléctrico creado por gz y gsen el punto donde esta colocada
la carga g1.
b) Calcular el vector fuerza total que gz y gs ejercen sobre q1.
Dato: Constante de Coulomb k = 9 x 109 Nm2C™2.

Problema 5 (2 puntos) Una carga puntual g=200uC tiene una masa de m = 6 x 107%g y se mueve con una
velocidad v = 4 x 10*m/s i segun el eje x. En un cierto instante t=0 se establece un campo magnético B =

5x 1073T k segun el eje z.
a) Calcular el vector fuerza magnética F que el campo magnetico B ejerce sobre la carga q.

Sabemos que para t>0, la trayectoria que va a describir g debido a la fuerza magnética F es una circunferencia.
b) Calcular el radio R de dicha trayectoria. )
c) Razonar en qué plano sera recorrida esa trayectoria circular y si dicha trayectoria sera recorrida por la
carga g en sentido horario o en sentido antihorario. :
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Problema 6 (2 puntos) En la figura se representan las secciones de dos ] L
conductores rectilineos infinitamente largos perpendiculares al plano del papel y 4 N .
recorridos por intensidades de corriente /;=1A e [=2A. A @ S : : : : : :@

a) Razonar en qué regién del eje que une ambas corrientes (es decir, a la T d=10em

izquierda /4, entre /1 e I, 6 a la derecha de /2) existira un punto P donde el campo magnético total creado
por /1 e I; se anule. Realizar un esquema vectorial de dicho razonamiento con los campos magnéticos
B1y B2 que crean /1 e Iz, respectivamente.

b) Determinar la posicién del punto P de esa region en el que el campo magnético total creado por ambas
corrientes se anula.

Problema 7 (2 puntos) La ecuacién de una onda transversal que viaja por una cuerda viene dada por
y(x,t) = 6sen(0,02r x + 47 t),
donde x e y estan expresadas en ¢cm y t en segundos.
a) Determinar su frecuencia y su longitud de onda.
b) ¢En qué sentido se propaga la onda?
c) Calcular la velocidad de propagacion de la onda.
d) Calcular la velocidad y la aceleracion maximas de vibracion de un punto de la cuerda.

9,=60"3
Problema 8 (2 puntos) Un rayo de luz monocromatico de frecuencia f = 6 x 10* Hz incide go i
desde el aire con un angulo §; = 60° sobre una lamina transparente de espesor d=10cmy :'\
un indice de refraccién desconocido n y se propaga como indica la figura. s i

a) Calcular la longitud de onda del rayo luz en el aire.
b) Calcular el indice de refraccién n de la lamina. \
c) Calcular la velocidad con la que viaje el rayo de luz en el interior de la lamina. E :
d) Calcular la longitud de onda del rayo luz en el interior de la lamina. 2"}1‘:7,‘.-;,‘2 i
Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 x 108 m/s. ' '

h
. o
v 0,
T Vs
)

Problema 9 (2 puntos) Una lente convergente tiene una potencia de 12,5 dioptrias. Un cierto objeto de 1 cm de
altura esta situado en el eje de la lente a una distancia de 6 cm a la izquierda de la lente.

a) Determinar la posicion y la naturaleza real o virtual de la imagen de ese objeto.

b) Calcular el tamafio de la imagen.

c) Realizar el esquema de rayos que muestre la formacién de la imagen.

Problema 10 (2 puntos) Un altavoz emite uniformemente en todas las direcciones. A una distancia de r=10m
el nivel de intensidad sonora de las ondas que emite es de 40 dB. A una cierta distancia r»desconocida, el nivel
de intensidad sonora disminuye a 20 dB.

a) Calcular la intensidad /1 de las ondas sonoras a la distancia r1=70 m.

b) Calcular la intensidad /- de las ondas sonoras a la distancia rz.

c) Determinar la distancia ra.
Dato: Intensidad fisica umbral I, = 10712 W m™2.

Problema 11 (2 puntos) En un cierto experimento de colision entre particulas se han originado un electron
relativista de velocidad 0.8 ¢, siendo ¢ la velocidad de la luz, y un fotén de 10 MeV de energia. Calcular:

a) La masa relativista del electron. :

b) La longitud de onda de de Broglie asociada al electron.

c) La longitud de onda del foton.
Datos: Constante de Planck: h = 6,63 x 1073 ] s; velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 x 108 m/s; masa del

electrén en reposo: m = 9,11 x 10731 kg; 1eV = 1,60 X 10-127,

Problema 12 (2 puntos) Un haz de luz monocromatica de longitud de onda en el vacio 450 nm incide sobre un
metal cuya longitud de onda umbral, para el efecto fotoeléctrico, es de 612 nm. Determinar:

a) El trabajo de extraccion de los electrones del metal.

b) La energia cinética méaxima de los electrones que se arrancan del metal. ‘
Datos: constante de Planck: h = 6,63 x 1073 .5, velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3 x 108 m/s.
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] CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

Se exige:
La correcta utilizacion de la notacidon apropiada.
La correcta utilizacion de las unidades.
La formulacién matemética debera ir acompafada de una verbalizacion de los conceptos empleados
desde el punto de vista fisico, para obtener el resultado esperado.
El uso de la notacion y célculo vectorial cuando se precise.

Se valorara positivamente:
El empleo de razonamientos rigurosos al aplicar los conéeptos y procedimientos aprendidos a la
resolucion de los problemas y las cuestiones planteados en las preguntas.
La precision en la exposicion del tema y el rigor en la demostracién; si la hubiera, con independeéncia de
su extension.
La destreza en su planteamiehto y desarrollo.
La realizacion correcta de los calculos necesarios, considerando los errores en las operaciones como
leves, salvo aquellos que sean desorbitados y el alumno no realice un razonamiento sobre este resultado,
indicando su falsedad.
Las expresiones del alumno que interrelacionen conceptos.

Se valorara negativamente:
El hecho de explicar los conceptos o teoremas con la sola expresion de una féormula.
Las faltas de ortografia. : :
La falta de claridad y orden en la resoluciéon de las preguntas de la prueba.
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