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UNIVERSIDAD Curso 2021 — 2022
DE LA RIOJA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS II

El examen est4 distribuido en tres bloques, cada uno con 3 ejercicios.

En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: o bien se eligen
dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a 2 de un
bloque y a 1 de cada bloque restante.

Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina
de las hojas de respuestas a qué cuatro ejercicios se responde en el examen.

Todos los ejercicios valen 2.5 puntos, y en la mayoria de ellos dicha puntuacién se
desglosa con mas detalle. ' '

Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean ni programables
- ni gréficas, y que no calculen integrales.

El tiempo disponible para resolver el examen es de una hora y media.

Bloque 1. Algebra y Programacion Lineal.

1.1.— Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar tres tipos de piezas
(A, B y C) comparando su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13
gramos. Todas las piezas de un mismo tipo pesan igual. Descubrimos que:

(1) La barrita pesa lo mismo que una pieza C y dos piezas B juntas;
(ii) tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B;
(iii) una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B.

i Cuédnto pesan las piezas de cada tipo? [1.75 puntos]

Si la relacién (iii) hubiera sido que una pieza B pesa como'dos piezas A y una pieza
C, al resolver el problema nos darfamos cuenta de que alguna relacién deberfa ser
falsa. jPor qué? . [0.75 puntos] ' '



1.2.— Una matriz cuadrada A se dice idempotente si A2 = A.

(i) Estudia si hay matrices i'dempotentes 2 X 2 que sean de la forma (2 ;) ode

2 mp : P
la forma (a b). En cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el

1
valor de a y b.  [2 puntos]

(ii) Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia A***2.  [0.5 puntos]

1.3.— Dibuja la regién del plano formada por los puntos (z,y) que cumplen

=i 05z,

z+ysh,

20y 0,y

o 42y < 10. [1 punto]

Averigua el valor méximo que alcanza en dicha regién la funcién dada por
iz, y) =4z + 3y.. [1 punto]

Si dicho valor méximo.se alcanza en un punto (zg, o), /isabrias expresar una funcién
cuyo méximo lo alcance en (yg,zg)?  [0.5 puntos]

Bloque 2. Analisis.

2.1.— Consideramos la funcién f dada (en los valores reales = donde la expresion

tiene sentido) por
3z —2

me

flz) =
(i) ;Cuadl es el dominio de dicha funcién? (0.3 puntos]

(ii) Calcula la derivada f'(z). ;En qué puntos z es f'(z) = —17 ;En cudles es
f'(z) = 17 ;Tiene f extremos relativos? [1.1 puntos] :

(iii) Dibuja la gréfica de f, sefialando los cortes con los ejes y las asintotas hori-
zontales y verticales. [1.1 puntos]




| 2.2.— Encuentra los valores dé a y b que hacen que la funcién dada por
flz) =2 -az®—bz+1 |
cumpla las dos propiedades siguientes:
(i) Su derivada vale 1o mismo en z =0y en z = 1.
(ii) Tiene un extremo relativo en z = —1. |
[1.75 puntos]

. Qué propiedad cumplen las rectas tangentes a la grifica y = f(z) en los puntos de
abscisa 0 y 1? jQué tipo de extremo relativo (méximo o minimo) tiene f en —17
. [0.75 puntos]

2.3.— El disefio del nuevo logo de Climbing Sports se ajusta en altura a la gréfica
de la siguiente funcién:

% SIS o=l
Flz)=32z4+a gl z<?,
b(z—3)? si2<z<3.

(i) Calcula los valores de a y b. [l.punto]

(ii) El material de la parte mas oscura elevaré el coste de produccién de las prendas
de la marca. jCudnto vale el area de dicha parte? [1.5 puntos]

Bloque 3. Estadistica y Probabilidad.'

3.1.— Un amigo meteorélogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en
la mafana del préximo sdbado, concretamente para los siguientes sucesos:

A =“hay lluvia entre las 8 y las 97;
B =“hay lluvia entre las 8 y las 10”;

C =“hay lluvia entre las 10 y las 14”.



Nos ha dicho que P(4) =04, P(B) =05y P(C) =0.7. A nosotros nos interesa
sobre todo la probabilidad de D =“hay lluvia entre las 9 y las 10”. No nos la ha
dado, pero nos ha dicho que P(AN D) =0.35.

(i) ;Cémo interpretarias P(B)—P(A)? Calcula entonces el valor de P(D). ;Cual
es la probabilidad de que no llueva de 9 a 107 [1.5 puntos] #

(ii) Nos dice ademds que B y C son independientes, porque estard despejado
entre las 10 y las 12. Calcula entonces la probabilidad de que llueva durante
la mafiana (entre las 8 y las 14). . [1 punto]

3.2.— Al 40% de la poblacién espafiola no le gusta el vino. En Espana, de cada
1000 personas 7 son riojanas, pero entre quienes gustan del vino la proporcién de
personas riojanas es 1/120.

Escogemos una persona espanola al azar y resulta que es riojana. ;Cual es la pro-
babilidad de que le guste el vino? [2.5 puntos]

- 3.3.— En los poblados maruba utilizan el punde como medida de distancia, y

toman lo largo de una valla para fijar su valor. Este es distinto en cada poblado.
Queremos estimar el valor medio de los distintos pundes en metros, considerando
que la distribucién es normal con desviacién tipica de 4 metros y que las medidas
en todos los poblados son independientes entre si. A partir de una muestra de 25
pundes calculamos un intervalo de confianza para situar dicho valor medio, y resulta

el intervalo (74.864, 77.496).
(i) ;Cuél es el valor promedio de nuestra muestra? [0.5 puntos]
(ii) ;Con qué nivel de confianza hemos obtenido el intervalo? [1.5 puntos]

(iii) ;Cuéntos pundes necesitariamos medir para reducir el error muestral a la
mitad, con el mismo nivel de confianza? [0.5 puntos]



Tabla de la distribucién normal estandar:
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Se valorard por igual cualquiera de los métodos que se usen para resolver el sistema,
aunque alguno resulte menos conveniente. La tltima pregunta se puede responder sin
necesidad de resolver completamente el nuevo sistema, pero si se hace ese trabajo extra

no se penalizard en puntuacion.

Si el sistema que se plantea es erréneo pero se resuelve bien hay que valorarlo en su
medida. Lo que no tiene mucha dlsculpa es resolver mal el sistema que se plantee, porque
el estudla,nte deberia verificar que su soluciéon cumple las ecuaciones.

La puntuacién deberia ser la maxima aunque la expresién de la solucién a la parte (ii) no
sea técnicamente correcta (por induccién).

Una solucién errénea en (i) es poco dlsculpable si no se comprueba que la matriz corres-
pondlente es idempotente. - :

El argumento de simetrfa por el que se puede responder a la dltima pregunta deberfa ser
razonablemente expresado, pero se puede valorar parcialmente en cualquier caso. -

Aungue no se pide en el enunciado, se puede recompensar que se senale en la gréfica que
en los puntos calculados la pendlente es —1.

Cualquiera de las maneras de justificar el tipo de extremo que es —1 se debe valorar
positivamente, aunque no se exprese con todo rigor. ‘
Los errores en los calculos de a yb'son poco disculpables si no se verifica que dan solucién

a lo que se plantea.
Si en (i) se ha hallado un valor incorrecto de b, el resultado b/3 en (ii) se deberia dar por
vélido (siempre que sea b » 0).

La primera pregunta de (1) se hace para facilitar la respuesta a lo que sigue: Si se res-
ponde bien a dicha pregunta la puntuacién puede ser. la maxima, aunque no se justifique
totalmente por contenidos de sucesos y prop1edades de una probablhdad

Se puede asumir que el valor 1.645 es conocido de sobrd, y entonces no es necesario recurrir

-a la tabla.

Es posible que alguien responda a (iii) sabiendo que en general tiene que cuadi‘iplica,r el
tamafio de la muestra para reducir el error muestral a la mitad. Si lo dice claramente

habria que darlo por vilido.
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