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El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con 3 ejercicios.

En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: o bien se eligen
dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a 2 de un
bloque y a 1 de cada bloque restante.

Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pégina
de las hojas de respuestas a qué cuatro ejercicios se responde en el examen. '

Todos los ejercicios valen 2.5 puntos, y en la mayoria de ellos dicha puntuacién se
desglosa con més detalle. -

Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre qﬁe no sean ni programables
ni gréaficas, y que no calculen integrales.

El tiempo disponible para resolver el examen es de una hora y media.

Bloque 1. Algebra y Programacién Lineal.

1.1.— ;Para qué valores de a tiene soluciones el siguiente sistema?

x+y+2z =12
Doy =i D
2r+2y+az =12

. [0.75 puntos]
Resuelve el sistema en el caso a = 0. [1.25 puntos]

Si para una valor q el sistema es incompatible, y sustituimos los términos indepen-
dientes (12,12, 12) por (12, 12,24), jcémo clasificarfamos el sistema resultante?
[0.5 puntos]




1.2.— Justifica que la siguiente matriz es regular, y calcula su matriz inversa:

1 -1 -1
=1 " 1 =1
—l. =1""1

[2.5 puntos]

1.3.— Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3 horas en hacer
~un brazalete. El material de cada anillo le cuesta 40 €, y el del brazalete 320 €. A
cambio, por cada anillo gana 10 € y por cada brazalete gana 90 €.

Si no quiere dedicar més de 50 horas a su trabajo semanal y no puede gastar en
material més de 2560 €, ;cudntos anillos y brazaletes en una semana le reportardn
el maximo beneficio? [1.75 puntos]

- ;Cambiarfa la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ;Cuédnto tiempo

trabaja en total en ambos casos en la fabricacion de anillos y brazaletes?
[0.75 puntos]

Bloque 2. Analisis.
2.1.— Representa conjuntamente, en el intervalo de abscisas [—2, 3], las gréficas de
las funciones f y g dadas por

flx) =22+ 2z we - glel=58~27. (1.5 puntos]

. Qué punto a hace que sea continua la funcién

e si—2ém’<q,
h(z)_.{g(m) ploa<e 81

Resalta la gréfica de h en el dibujo anterior. ;Cuéles son el maximo y el minimo de
los valores de h en [—2,3]? [1 punto]

2.2.— La distancia que ha recorrido un coche hasta el instante ¢, desde que arrancé
en t = 0, viene dada por la siguiente funcién e(t) entre t =1y t = 4:

0 120t + 90 ‘ s s i< 8,
8 ==
' A0 =90 4150 =201 gl t< g,

En t = 4 se para, de forma que e(t) = e(4) para cada t en (4, 5].




(i) Calcula el valor de C, considerando que e(t) define una funcién continua.

[0.75 puntos]

(ii) La velocidad en cada instante v(t) esla derivada del espacio recorrido, es decir
v(t) = €/(t). Expresa cudnto vale dicha derivada en cada punto, e investiga
si es una funcién continua en [1,5]. ;Cémo expresarfas, en términos de la
velocidad, que la gréfica de e(t) es recta en el intervalo [1,3] y en el intervalo
[4,5]? [1 punto] :

(iii) Calcula la distancia recorrida entre ¢ = 3 yi= 4, es decir e(4) — e(3). jPor
~ qué es igual a f34v(t) dt? [0.75 puntos]

2.3.— CQCalcula el area de las dos regiones sefialadas en el siguiente dibujo:

y%3(z+2)

y =3z(z+2)

[2.5 puntos]

Bloque 3. Estadistica y Probabilidad.

3.1.— En una casa hay tres llaveros: A, B y C, el primero con cinco llaves, el '
segundo con siete y el tercero con ocho. En cada llavero hay una unica llave que
abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llavero, y de él se toma a su vez

. una llave al azar. Entendemos que, cuando se escoge una cosa al azar entre varias,
todas ellas tienen la misma probabilidad de ser la escogida. Se pide: '

(i) La probabilidad de que la llave elegida abra el trastero. ~ [1.25 puntos]

(ii) Siresulta que loabre, la probabilidad de quesea del llavero A. [1.25 puntos]



3.2.— Una variable X es normal de media 25 y desviacién tipica 5; y otra Y es
también normal, pero con media 28 y desviacién tipica 1. '

(i) Calculalas probabilidades P(X > 30) y P(Y > 30). ;Cudl es mayor?  [1 punto]

(ii) Tomamos ‘una muestra de n = 4 valores independientes de X y anotamos su
promedio X. Calcula P(X > 30). ;Cuél seria el resultado si n = 97

[1 punto]

(iii) ;Cémo explicarias la comparacién del resultado de (ii) con el de (i), sin recurrir
 a férmulas? [0.5 puntos]

3.3.— Como ya sabe la cifra de asistentes, el ayuntamiento de Zaragoza ha asegu-
rado que la duracién de la ofrenda de flores del dia del Pilar tendré, en horas, una
distribucién de probabilidad normal con media 8 y desviacién tipica 1/2/5.

(1) (Puedes afirmar, con al menos un 95% de probabilidad de acierto, que la
duracién de la ofrenda serd inferior a ocho horas y media? LPodemos hacerlo
con probabilidad mayor del 99 %7  [1.5 puntos]

(ii) Una variable' normal estdndar Z cumple que P(Z < 2.3263) —0 99. jQué
desviacién tipica (en lugar de la dada, y manteniendo la media de ocho horas)
deberia tener la duracién de la ofrenda para que la probabilidad de ser menor

" que ocho horas y media fuera del 99 %? - [1 punto]




Tabla de la distribucién normal estdndar:
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

La resolucién del sistema correcta se valorard igualmente en puntos independientemente
del método elegido.

No tiene mucha disculpa resolver mal el sistema, porque el estudiante deberfa verificar
que su solucién cumple las ecuaciones.

Se puede resolver en pocas lineas, pero se aplicara el mismo criterio que en el ejercicio

anterior.

Para que la respuesta a la tltima pregunta sea totalmente correcta se debe considerar el
valor de h en 3.

Se puede valorar si se cuestiona que e(t) debe ser una funcién creciente, pero no es nece-
sario para responder al ejercicio. Por supuesto tampoco es necesario calcular la integral
expresada al final, pero si se responde con él célculo efectivo no se restard puntuacién.

Por una parte hay que valorar la obtencién correcta de los puntos de corte, y la integral
se puede dar por buena si se aplica a un intervalos incorrectos pero se resuelve bien.

Cualquier respuesta parcial en la direccién correcta para responder a (iii) se debe valorar

positivamente.

El valor 2.3263 se da para que no sea necesario usar la tabla, dando pof supuesto que se
usaria sin interpolar.
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