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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre
las diez que se proponen.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos (1 punto cada apartado).

TIEMPO: 90 minutos.

Pregunta A.1.- Un satélite de comunicaciones orbita alrededor de la Tierra en una trayectoria eliptica
cuyo apogeo se encuentra a 39700 km de altitud sobre la superficie de la Tierra. Si el satélite da una
vuelta completa cada 12 h, determine:

a) La altura sobre la superficie terrestre a la que se encontrara el satélite en el perigeo de su trayec-
toria y la relacién entre sus velocidades en el perigeo y en el apogeo (v, /va).
b) La velocidad del satélite en el perigeo y la velocidad hasta la que habria que reducir al satélite

para que pasase de una oOrbita eliptica a una 6rbita circular de radio igual a la distancia al perigeo.
Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 10~ '* N m? kg 2; Masa de la Tierra, My = 5,97 - 10** kg; Radio de la

Tierra, Rt = 6,37 - 10 m.

Pregunta A.2.- Dos focos sonoros puntuales F; y F; estan situados en las posiciones (0, 3) my (4, 0) m
del plano zy. Cuando emiten por separado, el nivel de intensidad sonora debido al foco 1 a una distancia
de 2 m de este es 31 = 55 dB, mientras que el nivel de intensidad sonora debido al foco 2 es 5, = 65 dB
a 2 m de este. Halle:

a) Laintensidad y el nivel de intensidad sonora en el origen cuando ambos focos emiten simultanea-
mente.
b) La distancia al foco F, del punto situado sobre el segmento que une ambos focos en el que las

intensidades generadas por ambos focos son iguales.
Dato: Intensidad umbral, Io = 1- 1072 W m~2.

Pregunta A.3.- Una particula con carga 2 nC estd situada en el origen de coordenadas mientras que
una segunda particula con carga 4 nC esta situada en el punto (6, 0) m del plano zy.

a) Obtenga el campo eléctrico generado por ambas cargas en el punto (2, 2) m.
b) Determine el punto situado entre ambas cargas en el que si situasemos un electron la fuerza total
sobre este seria nula. Obtenga el trabajo realizado por la fuerza electrostatica para traer dicho

electron desde el infinito hasta el punto anterior.
Datos: Constante de la ley de Coulomb, K = 9 - 10° N m? C~2; Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6 - 107° C.

Pregunta A.4.- Dos cristales de grosor 10 ¢m e indices de refraccion
m =1,40y ny = 1,50, estan separados por una capa de aire de espesor Sie d .E/i
desconocido, e. Un rayo de luz incide por el punto A desde el cristal :

1 hacia el cristal 2 atravesando la capa de aire que los separa con un
angulo de incidencia de 30° y saliendo por el punto B tal y como se o
indica en la figura. Si la distancia horizontal entre los puntos Ay B es

d = 9,2 cm, determine:

n;

aire A

10cm — 10 cm

a) El espesor, e, de la capa de aire situada entre ambos cristales. aire
b) El tiempo que tarda el rayo de luz en llegar desde el punto A
hasta el punto B. , )
Datos: Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3 - 10° m s™'; Indice de refraccion del aire, n = 1.
Pregunta A.5.- Para una prueba diagnostica se utiliza una cierta cantidad del isétopo 99 del tecnecio
(*Tc) cuyo tiempo de semidesintegracion es de 6 h. Sabiendo que la actividad de la dosis que hay que
inocular al paciente es de 5 - 10® Bq, determine:

a) La masa de isétopo que hay que inyectar al paciente.
b) El tiempo que debe transcurrir para que la actividad sea de 1 - 10* Bq.

Datos: Masa atémica del *°Tc, Mssr. = 98,9 u; Numero de Avogadro, N, = 6,02 - 10** mol ",
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Pregunta B.1.- Dos planetas de masas iguales orbitan en torno a una estrella de masa mucho mayor.
El primero de los planetas tiene una o6rbita circular de radio 1,2 - 101! m y un periodo de 3 afos. El
segundo planeta sigue una o6rbita eliptica tal que la distancia més proxima a la estrella es de 1,0- 10 m
y la méas lejana de 1,8 - 10! m.

a) Determine la masa de la estrella y el periodo del segundo planeta.
b) Calcule la velocidad orbital del primer planeta y, sabiendo que su energia mecanica en su 6rbita
circular es de —3.,8 - 10%° J, halle la masa de los planetas.

Dato: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 10" N m? kg 2.

Pregunta B.2.- En la figura se representa la elongacion de una
onda transversal en el instante ¢ = 0 en funcién de la posicién z.
La onda se propaga en el sentido negativo del eje x. Sabiendo
gue el tiempo que tarda el punto situado en = = 0 desde que sale
de su posicidn inicial (¢t = 0) hasta que vuelve a la misma es de
0,5 s, determine:

a) Lalongitud de onda y la velocidad de propagacion.
b) La expresién matematica de la onda.

Pregunta B.3.- Dos hilos indefinidos paralelos al eje z llevan in-

tensidades iguales I; = I, = 2A y cortan el plano zy en los

puntos (0, 0) my (4, 0) m, respectivamente. Si el primer hilo, el que pasa por el origen, lleva su intensi-
dad en el sentido positivo del eje z y el segundo en sentido negativo, determine el campo magneético en
los puntos:

a) A (0, 3) m.
b) B (2, 3) m.

Dato: Permeabilidad magnética del vacio, jio = 47 - 10" T m A~L,

Pregunta B.4.- Un objeto se encuentra a una distancia de 4 m de una pantalla. Entre el objeto y la
pantalla se coloca una lente delgada que produce una imagen en la pantalla 3 veces mayor que el
objeto.

a) Calcule la distancia entre el objeto y la lente, asi como su distancia focal.
b) Realice el diagrama de rayos.

Pregunta B.5.- Cuando se hace incidir un haz de fotones de frecuencia variable sobre |la superficie de
un material se emiten fotoelectrones de distintas energias cinéticas maximas.

Si se representan los potenciales de frenado de los fotoelectrones, V, en funcion de la frecuencia de
los fotones incidentes, f, se obtiene una recta de ecuacién:

V(V)=4,16-10"% f(Hz) — 2,16
Obtenga de la expresion anterior:

a) La frecuencia umbral y el potencial de extraccion en eV.
b) La constante de Planck.

Dato: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6 - 107° C.

La fisica tiene truco. Te ensefiamos a resolver cualquier problema.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
FISICA

* Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucion una adecuada es

tructuracién y el rigor en su desarrollo.

* Se valorara positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la realizacién de diagramas

E]

dibujos y esquemas.

* En la correccién de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido en la resolucion de
las
mismas, valorandose positivamente |a identificacion de los principios y leyes fisicas involucradas.

* Se valorara la destreza en la obtencién de resultados numéricos y el uso correcto de las
unidades
en el Sistema Internacional.

* Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucidén correcta, se calificara con
un
maximo de 2 puntos.

* En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion maxima sera la misma
para
cada uno de ellos (desglosada en multiplos de 0,25 puntos).
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