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NOTA IMPORTANTE:

El examen consta de una parte obligatoria (A), que se valorara sobre 3 puntos, en la que habra de contestar
una pregunta de cada uno de los dos bloques, y una parte opcional (B), que se valorara con 7 puntos, en
la que podra elegir contestar, entre seis preguntas, las tres preguntas de dos puntos y una pregunta de un
punto o dos preguntas de dos puntos y las tres preguntas de un punto. Si responde a mas preguntas en
alguna de las partes o de los bloques del examen, se corregiran siguiendo el orden de las respuestas hasta
alcanzar el nimero de preguntas requerido; el resto no se corregira.

No firme ni haga marcas en el cuadernillo de respuestas. Lo que se escriba en las dos caras marcadas con
“borrador” no se corregira.

A. PARTE OBLIGATORIA. Responda UNA pregunta de cada bloque (3 puntos).

Bloque 1: BIOMOLECULAS. BIOLOGIA CELULAR. METABOLISMO. Conteste UNA de las dos preguntas
siguientes (1,5 puntos):

1.1. Segun se describe en la guia metabdlica del Hospital Materno-infantil Sant Joan de Deu de Barcelona,
“la enfermedad de Pompe o glucogenosis tipo Il es un trastorno metabdlico causado por una acumulacién
de glucdgeno en multiples tejidos, principalmente el musculo, provocando insuficiencia cardiaca, motora y
respiratoria progresivas. Es debida a la deficiencia de una enzima lisosomal que rompe enlaces o-
glucosidicos denominada maltasa acida”.

A) Indique qué tipo de biomolécula es el glucogeno y su funcidn en las células (0,25 puntos).

B) Explique por qué la deficiencia de la enzima maltasa acida provoca un acumulo de glucégeno en la
célula (0,3 puntos).

C) Mencione otra biomolécula que desemperie la misma funcion en la célula y describa su estructura
general (0,4 puntos).

D) Mencione una via catabolica que forme parte, tanto del proceso de degradacion del glucogeno, como
del proceso de degradacion de la biomolécula a la que se refiere el apartado C) en la célula y explique
en qué consiste (0,55 puntos).

1.2. Las gonadotropinas u hormonas gonadotropicas son glucoproteinas sintetizadas y liberadas por unas
células localizadas en nuestra hipéfisis o glandula pituitaria, las células gonadotrépicas. Estas hormonas son
liberadas al torrente sanguineo, que las transporta hasta las gonadas, donde regulan la secrecion de
hormonas esteroideas sexuales y la formacion de los gametos. Imagine que sus células gonadotropicas
tienen que secretar (sintetizar y liberar) gonadotropinas para regular su sistema reproductor. Indique:

A) Las biomoléculas que tendria que incluir en su dieta para obtener las unidades constituyentes
necesarias para sintetizar la hormona y un ejemplo de alimento que las contenga (0,4 puntos).

B) Indique los organulos celulares implicados en la sintesis y liberacion de estas glucoproteinas y su
papel en el proceso (1,1 puntos).

Bloque 2: GENETICA MOLECULAR. Resuelva UNO de los dos problemas siguientes (1,5 puntos).

2.1. Ernesto y Elena tienen ambos una enfermedad congénita que afecta a los masculos, cuya herencia esta
determinada por dos alelos autosomicos M y m. La pareja tiene un hijo sano y una hija que desarrolla la
enfermedad.

A) Indique, razonando las respuestas, si esta enfermedad esta determinada por un caracter dominante o
recesivo (0,4 puntos) y los genotipos de Ernesto y Elena (0,6 puntos).

B) Represente el cruce e indique las proporciones fenotipicas esperadas en la descendencia de esta
pareja (0,5 puntos).
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2. 2. Juan tiene el grupo sanguineo 0 y Rh positivo y Luisa tiene el grupo AB y Rh negativo. Sabiendo que
el padre de Juan era Rh negativo.

A) Indique, razonando la respuesta, los genotipos de Juan y de Luisa (0,8 puntos).
B) ¢,Es posible que entre su descendencia haya un hijo con grupo B Rh negativo? Razone la respuesta
(0, 7 puntos).

B) PARTE OPCIONAL. De las 6 preguntas siguientes, responda solo el nimero necesario para obtener

7 puntos (puede optar por responder a 3 preguntas de dos puntos y una de 1 punto o responder a 2
preguntas de 2 puntos y 3 preguntas de 1 punto).

PREGUNTA 3. BIOMOLECULAS (2 puntos):
3. Defina enzima y describa su naturaleza quimica (0,7 puntos). Explique su papel en las reacciones
guimicas, como interaccionan con el sustrato y las caracteristicas de esta interaccion (1,3 puntos).

PREGUNTA 4. BIOLOGIA CELULAR (2 puntos): 1
4. En relacion con el esquema: . /2
A) Identifigue el organulo representado y los elementos ; f—:: r / ]}_5.3
marcados con los numeros 1 a 9 (1 punto). |t { e AN,
B) Describa dos diferencias y dos similitudes entre el organulo ‘rm 75

tado y la mitocondria (1 punto). =
representado y la mitocondria (1 punto) / — \e :

PREGUNTA 5. METABOLISMO (2 puntos): d
5. Explique los siguientes procesos e indique su localizacion precisa en la célula eucariota, la via metabdlica
de la que forman parte y su papel en la misma:

A) Fotdlisis del agua (1 punto).
B) Fotofosforilacion (1 punto).

PREGUNTA 6. GENETICA MOLECULAR (1 punto):
6. En relacion con las mutaciones:

A) Defina agente mutageno o mutagénico y explique qué son agentes mutagenos endogenos (0,4 p.).
B) Cite los tipos de agentes mutagenos exdgenos y mencione un ejemplo de cada uno (0,6).

PREGUNTA 7. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA (1 punto):
7. En relacion con la ingenieria genética:

A) Defina el concepto de ingenieria genética (0,3 puntos).
B) Mencione dos técnicas utilizadas en ingenieria genética y una aplicacion de cada una (0,7 puntos).

PREGUNTA 8. INMUNOLOGIA (1 punto).
8. En relacioén con las defensas organicas, nombre los componentes del sistema inmunitario descritos en las
siguientes frases:

A) Células no circulantes en el torrente sanguineo que tienen granulos citoplasmaticos con histamina y
otras sustancias que participan en la reaccion inflamatoria (0,2 puntos).

B) Conjunto de proteinas presentes en la sangre en forma inactiva, cuya activacion en cascada, por la
via alternativa, forma parte de la respuesta inmunitaria innata (0,2 puntos).

C) Molécula liberada por células infectadas por virus como mecanismo de defensa (0,2 puntos).

D) Células circulantes en el torrente sanguineo que acuden al lugar de infeccidn para fagocitar los
patdgenos y reforzar la accién de los macréfagos (0,2 puntos).

E) Células que destruyen células infectadas por virus y células cancerosas y carecen de especificidad y
memoria (0,2 puntos).
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CRITERIOS DE CALIFICACION

La nota final de la prueba sera la suma de la puntuaciéon obtenida en cada pregunta,
expresada con dos cifras decimales.

- La puntuacién de cada apartado se especifica en el examen entre paréntesis.

- Se desestimaran las contestaciones que no se ajusten al planteamiento de las preguntas.

- En las preguntas en las que se solicite el desarrollo de un razonamiento, se puntuara

tanto la correccién de la respuesta, como la adecuacién de la argumentacion.

- Las preguntas que permitan respuestas con distintos grados de exactitud seran evaluadas
proporcionalmente segun su nivel de precision.

- Se valorara el uso correcto de la terminologia propia de la materia y la correccién ortografica.

A. PARTE OBLIGATORIA. COMPETENCIAL. 3 puntos obtenidos mediante: 1 pregunta del bloque 1
de 1,5 puntos + 1 pregunta del bloque 2 de 1,5 puntos.

Bloque 1.

Pregunta 1. Evaluacién de la competencia especifica 6:

Explicar las caracteristicas y procesos vitales de los seres vivos mediante el analisis de sus biomoléculas,
de las interacciones bioquimicas entre ellas y de sus reacciones metabolicas mediante las interacciones
de sus biomoléculas y las reacciones metabdlicas. 1,5 puntos. Dos opciones:

1.1. Explicar, con ayuda de un texto con informacién complementaria, la relacion de un fallo en el
metabolismo con una enfermedad: relacién del fallo en un enzima que cataliza hidrdlisis de enlaces o-
glucosidico con el acumulo de glucdégeno en nuestras células; explicar una via comun al catabolismo de las
biomoléculas de reserva energética en nuestras células (glucégeno vy triglicéridos).

1.2. Relacionar las funciones vitales con los nutrientes necesarios para mantenerlas a nivel celular: explicar,
con la ayuda de un texto de informacién complementaria, la sintesis y liberacién de glucoproteinas
(gonadotropinas) en algunas de nuestras células, a partir de las biomoléculas (proteinas e hidratos de
carbono) proporcionadas por los alimentos ingeridos, y participacion de los organulos celulares implicados
(reticulo endoplasmatico rugoso, complejo de Golgi, vesiculas de transporte y secrecién y membrana
plasmatica).

Bloque 2.
Pregunta 2. Evaluacién de la competencia 4:

Explicar fenémenos biologicos a través del planteamiento y resolucién de problemas, buscando y
utilizando las estrategias y los recursos adecuados. 1,5 puntos. Dos opciones:

2.1. Problema de genetica mendeliana. Valoracion de la capacidad de usar estrategias de interpretacion y
resolucién de problemas de herencia genética de caracteres con relacién de dominancia y recesividad con
un gen. Se valorara la precision en las respuestas y la adecuacién del razonamiento.
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2.2. Valoracion de la capacidad de usar estrategias de interpretacion y resolucién de problemas de herencia
genética de caracteres determinados por alelos multiples (herencia de grupo sanguineo ABO) en
combinacion con el caracter que determina el grupo Rh, con relacion de dominancia y recesividad. Se
valorara la precision en las respuestas y la adecuacién del razonamiento.

B. PARTE OPTATIVA. 7 puntos obtenidos mediante:
- 3 preguntas de 2 puntos + 1 pregunta de 1 punto.
- 2 preguntas de 2 puntos + 3 preguntas de 1 punto.

Pregunta 3. Bloque A. Biomoléculas: Valoracion de la capacidad de definir las enzimas como
biocatalizadores, proteinas que pueden requerir la ayuda de cofactores (coenzimas o grupos prostéticos)
para desarrollar su actividad (acelerar las reacciones quimicas disminuyendo la energia de activacién), de
explicar que la llevan a cabo uniéndose al sustrato, a través del centro activo, para formar el complejo
enzima-sustrato y la naturaleza especifica de esta interaccion. La valoracién sera proporcional al nivel de
adecuacion y precision de las respuestas. 2 puntos.

Pregunta 4. Bloque C. Biologia Celular: Valoracion de la capacidad de identificar el cloroplasto y sus
componentes y de explicar las diferencias entre el cloroplasto y la mitocondria a nivel estructural y funcional.
La valoracion sera proporcional al nivel de adecuacion y precision de las respuestas. 2 puntos.

Pregunta 5. Bloque D. Metabolismo: Valoracion de la capacidad de explicar la fotdlisis del agua y la
fotofosforilacion como procesos esenciales en la fase luminica de la fotosintesis y de localizarlos en la
membrana tilacoidal de los cloroplastos de las células vegetales. La valoracion sera proporcional al nivel
de adecuacion y precision de las respuestas. 2 puntos.

Pregunta 6. Bloque B. Genética Molecular: Valoracion de la capacidad de definir agente mutageno,
distinguir agente mutageno endégeno (causantes de mutaciones espontaneas debidas a la propia
actividad celular) de agentes externos (fisicos, quimicos y biolégicos). 1 punto.

Pregunta 7. Bloque E. Ingenieria Genética y Biotecnhologia: Valoracidn de la capacidad de explicar el
concepto de ingenieria genética y de identificar algunas de las técnicas que se utilizan y sus aplicaciones.
1 punto.

Pregunta 8. Bloque F. Inmunologia: Valoracién de la capacidad de identificar células y moléculas que
intervienen en los mecanismos de defensa inespecificos del organismo y el papel que desempefian
(mastocitos o células cebadas, sistema del complemento, interferén, neutréfilos y células NK o asesinas
naturales). 1 punto.
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