UNIVERSIDAD DE L) _ Universidad
MURCIA j Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
—207 MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES—
EBAU2023 - JUNIO

OBSERVACIONES IMPORTANTE: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada
cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se
corregiran las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras
gréficas ni programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del
parametro a:

ax+y+z=1
2x + y+z=1; (2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo para a=0. (0,5 puntos)

CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwatch de dos tamafios de pantalla
distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccidén semanal debe ser
al menos de 10 relojes en total y el nUmero de smartwatch que fabrica la empresa tipo B de 40 mm
no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A. Los costes de produccion de cada tipo
de smartwatch son de 150€ para el tipo A y de 100€ los del B, disponiendo la empresa de un
maximo de 6000€ a la semana para el coste total de produccién. Ademas, se conoce que los relojes
smartwatch tipo A generan un beneficio de 130€ y los de tipo B de 140¢€.
a) Si la empresa quiere maximizar su beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente la region factible, calculando sus vertices. (1,5 puntos)
b) ¢Cuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el beneficio
total de la empresa sea maximo?, ;Cual es este beneficio maximo? (1 punto)

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de coste de una empresa es C(g) = g° +3g +10, donde g

representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de cada unidad
producida es p =30, se desea conocer:

a) La funcién de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos)

b) El numero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su
resultado. (1,5 puntos)

c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)

2+Jx si 0<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcion definida a trozos F(X)=<8x _2

2x
a) Estudiar la continuidad de la funcidén en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcidon en el punto de abscisa
X =2. (1 punto)

si x>1
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. 2x
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = 9 7" calcule:

a) El dominio de la funcidn y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las parabolas
F(x)=x*-2x+2y g(x)=-x*+6. Calcular su area.

2Inx

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcién £(x) =
a) Calcular If(x) dx (1 punto).

b) Calcular el area de la regién delimitada por la grafica de la funciéon F(x), y las rectas x =1 y

x =ée (1,5 puntos).

CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) La Direccion General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en la Region de Murcia
sobre el uso del casco de proteccidon por parte de los usuarios de patinetes eléctricos. El
estudio estima que el 60 % de los usuarios de estos patinetes son hombres y, de estos, el
30 % usa el casco; mientras que, entre las mujeres que usan este medio para desplazarse,
son el 40 % las que usan casco de proteccidn. Si elegimos un usuario de patinete eléctrico
al azar.

i.  Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)
ii. Sabiendo que el usuario de patinete eléctrico usa caso de proteccion, ¢cual es la
probabilidad de que sea mujer? (1 punto).

b) El gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las pasadas Navidades se distribuye
segun una variable Normal de media desconocida y desviacion tipica igual de 10 euros. Se
elige una muestra aleatoria de 225 clientes, resultando que han tenido un gasto medio de 65
euros. Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio de la loteria de Navidad de
2022 con un nivel de confianza del 97%. (1 punto).
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Criterios generales

Cada error de célculo trivial se penalizara con 0,1 puntos y cada error de calculo NO

trivial con 0,2 puntos.

Criterios especificos

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores
del parametro a:

ax+y+z=1
2xX +y+2z=1; (2 puntos)
X+ay+z=2

Resolverlo para a=0. (0,5 puntos)

Solucion.

La matriz ampliada es:

1
a=2
1; ‘A|=—az+3a—2=O:>{a_1(0,5 puntos)

a 1
M/@= 2 1
1 a 2 a

— = =

eSia=2,a+1= rg(A) =rg(A/b) =3 = Sistema Compatible Determinado. (0,5 p.)
eSia=1=rg(A)=2 ,;rg(A/ b) = 3 = Sistema Incompatible. (0,5 p.)
eSia=2=rg(A) =2=rg(A/b) = Sistema Compatible Indeterminado. (0,5 p.)

y+z=1 x=0
a=0=>2x+y+z=1, =<y =-1; (0,5 puntos)
X+z2=2 Z=2

Mates CCSS: practica con examenes reales y sube tu nota.
selectividad.academy - 623 769 002
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CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa fabrica relojes smartwatch de dos tamafios de
pantalla distintos: el tipo A, de 44 milimetros y el tipo B de 40 milimetros. Su produccion
semanal debe ser al menos de 10 relojes en total y el nimero de smartwatch que fabrica la
empresa tipo B de 40 mm no puede superar en mas de 10 unidades a los de tipo A. Los costes
de producciéon de cada tipo de smartwatch son de 150€ para el tipo A y de 100€ los del B,
disponiendo la empresa de un maximo de 6000€ a la semana para el coste total de produccion.
Ademas, se conoce que los relojes smartwatch tipo A generan un beneficio de 130€ y los de
tipo B de 140€.

a) Sila empresa quiere maximizar su beneficio, formule el problema que debe resolver y
represente la region factible, calculando sus vértices. (1,5 puntos)

b) ¢Cuantos smartwatch de cada tipo habra que producir a la semana para que el
beneficio total de la empresa sea maximo?, ¢ Cual es este beneficio maximo? (1 punto)

Solucion:

Sea x = numero de smartwatch tipo A e y = numero de smartwatch tipo B. El problema

planteado es:

Max B(x,y)=130x+140y)

s.a: 150x+100y <6000
x+y=10 Planteamiento (0,6 puntos)
y<x+10
x20,y20

La region factible es (0,5 puntos):

A=(0,10) = B(0,10)=1.400
B =(20,30) = B(20,30) = 6.800
C = (40,0) = B(40,0) = 5.200
D =(10,0) = B(10,0) =1.300

=>M.:x=20,y=30

Vértices (0,1 por vértice); Solucion (0,5 puntos)

El beneficio maximo es: B(20,30) = 6.800 (0,5 puntos)

Guia completa en selectividad.academy/guia-selectividad
Todo sobre la selectividad

selectividad.academy 623 769 002 Prueba sin compromiso



CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de coste de una empresa es C(q) = g> +3g +10,
donde g representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, de

cada unidad producida es p =30, se desea conocer:

a) La funcién de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos)
b) El numero de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa. Razone
su resultado. (1,5 puntos)
c) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)
Solucién:

a) La funcion de Beneficios sera:
B(q)=1(¢)-C(q)=30g— (¢’ +3g+10)=—¢" +27g—10 (0,5 puntos)
b) La funcion a maximizar sera:
Max B(q)=—q’ +27¢—10
Derivamos la funcion para obtener el éptimo:
7= 33 (0,5 puntos)

B'(q)=-3¢"+27= 0:>{

B'(3)=-18<0

B'(q)=—6g= 1 punto
@ 4 {q=—3N0tienesenrid0economico( ¢ )

¢ =3 es el n° de unidades producidas que maximiza el beneficio de la empresa

c) Y tenemos: B, =44euros. (0,5 puntos)

® Tu esfuerzo tiene recompensa. Estamos contigo. Prueba gratis

Prueba sin compromiso
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2+x si 0<x<1
CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcién definida a trozos f(x)= 8x -2
2x

si x>1

a) Estudiar la continuidad de la funcion en todo su dominio. (0,5 puntos)
b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio. (1 punto)
c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de

abscisa X = 2. (1 punto)
Solucion:

a) Para que la funcion sea continua los limites laterales deben coincidir con el valor de la

funcién en el punto:

nm2+J}:3

- 8x -2 = lim f(x) = lim f(x)=f(1)=3
lim :3 x—1 x—1

x->T 22X

Luego la funcién es continua. (0,5 puntos)

b) Estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcién en su dominio.

1 .
—>0 8 0<x<1
Fix) = 129%

i2>o six>1

X

Luego es creciente en todo el dominio (1 punto)

c) Calcular la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa X = 2. (1 punto)

La ecuacion de la recta tangente es: ¥ — £(2) = £'(2)(x - 2) (0,5 puntos)

1 7 7 1 X
frz =_;f2 - — _—= — —2 = — 3 ’
(2) 4 (2) 2:>}’ 5 4(X =% 4+ (0,5 puntos)

Prueba sin compromiso. Primera clase gratis.
selectividad.academy - 623 769 002
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. _ 2x°
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcion F(x)= 9_x° calcule:

a) El dominio de la funcion y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)
Solucioén:
a) El dominio de la funcion. (0,5 puntos)

Domf =R - {i3} : Punto de corte (0,0)

b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
Asintotas verticales: X =3;x =-3

. .
Asintotas horizontales: y = lim £(x) = lim e =)
X —0 X—»0 X

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)

f’(x):(93_67:2)2:0:>)(=0
- L n; o7
| | |
\-3\ 0 /3 /

Creciente: (0,3) U (3,+x)
Decreciente: (—oo, —3) v (—3, 0)

d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)
No hay Maximo

Minimo:x =0=f(0)=0= (0,0)

Tu puedes. Y nosotros te ayudamos a demostrarlo.

selectividad.academy

selectividad.academy 623 769 002

Prueba sin compromiso




CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las
parabolas F(x) =x*—-2x+2y g(x)=-x*+6. Calcular su area.

Solucion:

La representacion grafica es (1 puntos):
8

e

Expresar bien el area (0,75 puntos):

2
A=i[(—x2+6)—(x2—2x+2)i|dx= j‘(_zxz +2X+4)dx=—23i3+x2+4x:| _oy.
e .

-1

Calcular la primitiva (0,5 puntos), resultado final (0,25 puntos)

2In x

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcion £(x) =

a) Calcular jf()() dx (1 punto)

b) Calcular el area de la regidn delimitada por la grafica de la funcion £(x), ylasrectas x =1

y X =€ (1,5 puntos).

Solucion:

a) I s dx = (Ln()())2 + Kk (calculo correcto de la primitiva 0,5 puntos; resultado

final 0,5 puntos)
t2Inx )€ 2 . .
b) I ax = (Inx) ]1 =(/n(e))” — Lml =1 (expresar bien el area, 0,5 puntos;
X
1
aplicar bien la regla de Barrow, 0,5 puntos; resultado final, 0,5 puntos)

Prueba sin compromiso
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CUESTION 8. (2,5 puntos)

a) La Direccién General de Trafico ha realizado un estudio estadistico en la Region de
Murcia sobre el uso del casco de proteccion por parte de los usuarios de patinetes
eléctricos. El estudio estima que el 60 % de los usuarios de estos patinetes son
hombres y, de estos, el 30 % usa el casco; mientras que, entre las mujeres que usan
este medio para desplazarse, son el 40 % las que usan casco de proteccion. Si
elegimos un usuario de patinete eléctrico al azar.

i.  Calcule la probabilidad de que use casco de proteccion. (0,5 puntos)
ii. Sabiendo que el usuario de patinete eléctrico usa caso de proteccion, ¢cual es la
probabilidad de que sea mujer? (1 punto)

b) EI gasto medio por cliente, en euros, en la loteria de las pasadas navidades se
distribuye segun una variable Normal de media desconocida y desviacion tipica igual
de 10 euros. Se elige una muestra aleatoria de 225 clientes, resultando que han tenido
un gasto medio de 65 euros. Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio de
la loteria de Navidad de 2022 con un nivel de confianza del 97%. (1 punto).

Solucion:

a) Hacemos el arbol:
0,3 Casco

Hombre
0,6 0,7

0,4 Casco
04 Mujer <
0,6 No Casco

P(Casco)=0,6x0,3+0,4x0,4=0,34 (0,5 puntos)

No Casco

P(Mujer ~Casco) 0,4x0,4
P(Casco) 0,34

(Expresion teorema de Bayes 0,5 puntos, resultado final 0,5 puntos)

P(Mujer | Casco) = =0,4706

e

Sustituimos los valores:

Iy, = [65 2,172 65+ 2,17£] (63,5533 66,4466)

\225 V225

Para el 97% tenemos que: z,,, = 2,17 (este valor 0,3)

b) fCy = ()7 -2, i,)? +2Z —); (expresion correcta 0,4 puntos)
n

(resultado final 0,3 puntos)

Prueba sin compromiso
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