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NOTA IMPORTANTE: El examen consta de diez cuestiones, cada una con una puntuacion total de 2
puntos, de las que se ha de contestar un MAXIMO DE CINCO. Las cuestiones pueden contestarse en
cualquier orden, indicando claramente el nimero de la cuestién. En el caso de que se responda a un
numero de preguntas superior a CINCO, solo se corregiran las cinco primeras contestadas.

1. Dada la siguiente configuracién electronica 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 452 3d'° 4p*:
I) Indique el nombre y simbolo atdmico del elemento al que corresponde, asi como su posicién (grupo y
periodo) en la Tabla Periddica. ; Como se suele denominar a ese grupo? (0,5 p)
II) Escriba un posible conjunto de niumeros cuanticos (n, |, m, s) para su electrén diferenciador. (0,25 p)

lll) ;,Cuantos electrones de valencia, y cuantos electrones desapareados, tendra este elemento, en su
estado fundamental? Justifique brevemente su respuesta. (0,5 p)

IV) Razone cual sera el nimero de oxidacidon mas importante para este elemento. (0,25 p)
V) Indique si este elemento tendra alta o baja energia de ionizacion, y si es un metal o no metal. (0,5 p)

2. Considere las siguientes sustancias: hidracina (Hz:N-NH) y eteno (H.C=CHz):

I) Represente sus estructuras de Lewis y en base a ellas expligue como sera la geometria en torno a los
atomos de N y C, y si estas moléculas son o no planas. (0,8 p)

[I) Una de estas dos sustancias se encuentra en estado liquido en el intervalo de temperatura 2°C-114°C,
muy similar al del H2O. Explique de qué sustancia se trata y a qué se debe esta caracteristica. (0,4 p)

[I1) Una de estas dos sustancias es muy soluble en agua. Explique brevemente cual sera. (0,4 p)
IV) Explique brevemente si estas sustancias son o no conductoras de la electricidad. (0,4 p)

3. Sabiendo que la reaccion A + 2B —— 2C + D es de primer orden en cada uno de los reactivos:
I) Escriba la ecuacion de velocidad para la reaccion, e indique cual es el orden total de reaccion. (0,6 p)
II) Explique si esta reaccion puede ocurrir en una sola etapa elemental. (0,3 p)

1) Si en un determinado instante el producto C se esta formando a una velocidad de 1 mol-L"-s™, ;a qué
velocidad se estara consumiendo el producto A, en ese mismo instante? (0,5 p)

IV) Indique como variaran v y k si la concentracion de A se reduce a la mitad. (0,6 p)

4. En un recipiente cerrado y vacio, de 10 L de capacidad, se introducen 0,05 moles de Cl2 (g) y 0,161 moles
de NOCI (g) dejando evolucionar la mezcla de gases segun el siguiente equilibrio:

Clz(g) + 2NO(g) == 2NOCI(g)

I) Explique brevemente en qué sentido se producira la reaccidén (no es necesario hacer calculos). (0,25 p)
II) Si una vez alcanzado el equilibrio hay en la mezcla 0,06 moles de NO (g), calcule el valor de Kc. (1 p)

[ll) Si la mezcla de gases en equilibrio se traslada a un recipiente de 1 L de capacidad, explique brevemente
si la cantidad de NO (g) aumentara, disminuira o permanecera constante. (0,4 p)

IV) Escriba la expresion general de K, en funcion de K. para este equilibrio. (0,35 p)

5. Se realiza la valoracion de 30 mL de una disolucién de HNO3 0,2 M con una disolucion de NaOH 0,15 M:
I) Escriba la reaccion que tiene lugar y explique como sera el pH en el punto exacto de equivalencia. (0,4 p)
I1) ¢ Qué volumen de la disolucion de NaOH sera necesario para llegar al punto de equivalencia? (0,4 p)

) Si se utiliza como indicador el rojo de fenol (amarillo en su forma acida y rojo en su forma basica; intervalo
de viraje: pH 6,4-8,2), expligue brevemente de qué color estara la disoluciéon valorada una vez
sobrepasado el punto de equivalencia. (0,3 p)

IV) Calcule el pH de la disolucion resultante cuando se ha afadido un total de 42 mL de la disolucion de
NaOH 0,15 M (suponiendo que los volumenes son aditivos). (0,9 p)
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6. I) Calcule la masa de HCIO, en gramos, necesaria para preparar 2 L de una disolucion acuosa de HCIO
de pH = 4. Datos: K4(HCIO) = 2,9-10%; masas atémicas: Cl: 35,5; O: 16; H: 1 (g-mol™") (1,5 p)
II) Sabiendo que el HCIO4 es un acido muy fuerte, explique brevemente qué base sera mas débil:
ClO4s 0 CIO™. (0,5 p)

7. Dada la siguiente reaccion redox: KMnQ4 + HCI —— MnCl2 + KCIl + Clz + H20
I) Explique brevemente cual es el agente oxidante y cual el reductor. (0,5 p)
II) Ajuste la reaccién mediante el método del ion—electron. (1,5 p)

8. Considere los siguientes potenciales de reduccion (los E®eq de los metales no varian con el pH):
E%aq Ag'/Ag=0,80V;, Cu*/Cu=0,34V; H'/%H,=0V; AP/AI=-166V; Na‘'/Na =-2,71V
Eea = — 0,414 V para el semisistema H,O/(1/2H, + OH") apH =7 (reduccién del agua a pH 7)
[) ¢ Cual de los metales anteriores es tan reductor que reacciona explosivamente con el agua? Escriba la
reaccion global que tiene lugar. (0,5 p)
II) Segun los potenciales dados, ¢deberia una cuchara de Al disolverse en agua (a pH = 7) para dar
Al(OH); e H;? Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccion que tendrian lugar, calcule el
potencial (E) para la reaccién redox y fundamente su respuesta en el signo de dicho valor. (1,0 p)

[l) ¢ De qué metales, de entre los anteriores, tendria que estar hecha una cuchara para no disolverse en
HCI 1M? Explique brevemente su respuesta (no es necesario escribir las reacciones). (0,5 p)

9. I) Formule o nombre los siguientes compuestos: a) CH3;-COO-CHjs; b) anisol; ¢) CH3-CH(NH2)-CHs (0,6 p)
II) Escriba las formulas semidesarrolladas del siguiente par de compuestos e indique el tipo y subtipo de
isomeria que presentan entre si: o-dinitrobenceno y m-dinitrobenceno. (0,4 p)
[I1) Dado el compuesto CH3-CH=C=CH-CHs:
a) Némbrelo. (0,25 p)
b) Indique el tipo y subtipo de isomeria que presenta su siguiente par de isomeros: (0,25 p)
HsC, CH;
c—=c=co" " R o——
] o, | nef \,
c) ¢ Cémo se denomina la siguiente reaccion de este compuesto? (una sola palabra es suficiente):
CH3-CH=C=CH-CH3z + H.O — CH3-CH>-C(OH)=CH-CHs (0,25 p)
d) Complete la siguiente reaccion de este compuesto: (0,25 p)

Pd (cat.)
CH3-CH=C=CH-CH3 + 2H, —— »

10. ) Formule o nombre los siguientes compuestos: a) CH3-CO-NH;;  b) acido ftalico (0,4 p)
|I) Dado el compuesto CH,=C(OH)-CHj:
a) Némbrelo. (0,2 p)
b) Explique si puede presentar algun tipo de isomeria espacial (geométrica y/o Optica). (0,4 p)
c) Escriba las formulas semidesarrolladas de un isomero estructural de funcion y otro de posicion de
dicho compuesto. (0,5 p)
d) Escriba la ecuacién quimica para la reacciéon de combustion de este compuesto con O, (0,3 p)

e) ¢Coémo se denomina la siguiente reaccion de este compuesto con H2? (una sola palabra es
suficiente): CH,=C(OH)-CH; + H; CH3-CH(OH)-CH; (0,2 p)
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CRITERIOS DE CALIFICACION

o La prueba constara de diez problemas y/o cuestiones, de las que se ha de contestar un
maximo de cinco, cada una de ellas con una puntuacion maxima de 2 puntos. En los
problemas o cuestiones que consten de varios apartados se indicara en el examen la
puntuacion de cada uno de ellos.

e En el caso de que se responda a un numero de preguntas superior a las CINCO que como
maximo pueden contestarse, solo se corregiran las cinco que primero haya resuelto el
estudiante

e La duracién del examen sera de 1 hora y 30 minutos.

o El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:

- Claridad de exposicién de las ideas, capacidad de analisis y de relacién. La falta de
argumentacion en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una justificacion de las
respuestas, impedira obtener la maxima calificacion correspondiente.

- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

- Las reacciones quimicas deben estar ajustadas.

- Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no puntuara
en su totalidad.

- Planteamiento vy resolucién de problemas: un problema planteado y resuelto correctamente
en términos generales, aungue con algun error que lleve a una soluciéon numérica incorrecta
(pero no absurda) sera contabilizado parcialmente.

- En la resolucién de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos seguidos, aunque
estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el enunciado.

- Las faltas de ortografia y de expresidon podran ser tenidas en cuenta.

Quimica paso a paso. Formulacion, problemas y teoria clara.
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