Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad U p m a
CURSO: 2021 -2022 Universidad Publica de Navarra

ASIGNATURA: QUIMICA

Al. i) Explique el concepto de orbital atomico (0,5 ptos.). ii) Explique el significado de los nimeros cuanticos
y sus posibles valores, de acuerdo con la teoria mecanocuantica (1,0 pto.). iii) Compare el radio atomico de los
elementos de niimero atémico 5y 9 (0,5 ptos.).

A2. i) Escriba el equilibrio de solubilidad del carbonato de plata en agua y la expresion de su producto de
solubilidad (0,75 ptos.). ii) Calcule la solubilidad molar del carbonato de plata en agua (0,5 ptos). iii) Explique
de manea cualitativa como variara la solubilidad del carbonato de plata si adicionamos nitrato de plata sobre la
disolucion anterior (0,75 ptos.).

Datos: Carbonato de plata, Kps= 8,510

A3. Una disolucién acuosa de acido acético tiene el mismo pH que una disolucidon acuosa de acido nitrico de
concentracion 5-10* M. i) Determine el pH de ambas disoluciones (0,5 ptos.). ii) Calcule la concentracién inicial
de la disolucidon de 4cido acético y la masa en gramos de acido acético que es necesaria para preparar 500 mL
de dicha disolucion (1,0 pro.). iii) Halle el grado de ionizacion del acido acético en la disolucion (0,5 ptos.).

Datos: Masas atomicas: H=1,0; C = 12,0; O = 16,0. K, dcido acético = 1,85-107

A4. Dados los siguientes potenciales estandar de reduccion: E/(Cu’" /Cu) = 0,34 V; E" (Sn*"/Sn) = — 0,14 V;
E’(Ag" /Ag) = 0,80 Vy E°(AP*/4l) = — 1,67 V: i) Dibuje la pila que presente el mayor potencial estandar justi-
ficando su decision (1,0 pto.). ii) Escriba las semirreacciones de oxidacion y reduccion de dicha pila indicando
cudl tiene lugar en el anodo y cual en el catodo (0,5 ptos.). iii) Justifique si puede almacenarse una disolucion
de sulfato de cobre 1 M en un recipiente de estafio sin que se produzca ninguna reaccion (0,5 ptos.).

A5. i) Formule los siguientes compuestos: hexano-1,6-diamina y acido hexanodioico (0,5 ptos.). ii) Identifique
los grupos funcionales en cada uno de los compuestos del apartado anterior (0,5 pfos.). iii) Escriba y explique
la reaccion de polimerizacion que tiene lugar entre estos dos compuestos, indicando el producto que se obtiene

(1,0 pto.).

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presenta una unica agrupacion de diez preguntas, Al a A5 y Bl a BS, de las que el alumno debera responder
a cinco de ellas, a su eleccion.

Cada pregunta tiene un valor de 2 ptos.. El valor de cada uno de los apartados viene escrito al terminar su
enunciado.

Se valorara la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la
exposicion y la presentacion del ejercicio. Se estimara la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.
Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.

Se valorara el correcto planteamiento de los ejercicios y problemas, asi como la obtencion de los resultados
numéricos correctos.

Quimica paso a paso. Formulacién, problemas y teoria clara.
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B1. i) Justifique el tipo de enlace que presenta el fluoruro de litio y las propiedades que de él se derivan (1,0 pro.).
ii) Dibuje el ciclo de Born-Habber para el fluoruro de litio (0,75 ptos.). iii) Calcule la energia de red para el
fluoruro de litio (0,25 ptos.).

Datos: Numeros atomicos: Li, Z= 3; F, Z= 9, Datos termodinamicos: Fluoruro de litio, AH}9 = —594,1 kJ/mol;

Litio, AHY  1imacien = 155,2 kJ/mol, Energia de ionizacién= 520 kJ/mol;

Flitor, afinidad electronica= -328 kJ/mol, AHBL-SOCL-ML-M:MB kJ/mol

B2. En un recipiente a 340 K las concentraciones para el equilibrio PCl3(g) + Clx(g) 5 PCls (g) fueron [PCls]
=0,15 M, [Cl2]= 0,20 M y [PCls5]= 0,55 M. i) Calcule K y K;, (0,75 ptos.). i) Si en el sistema se introducen Cl
y PCls hasta hacer que [Cly]= 0,25 M y [PCIs]= 0,60 M, razone como evolucionara el sistema y calcule las
concentraciones de cada gas en el equilibrio (/,25 ptos.).

Datos: R = 0,082 atm-L-mol"-K"!

B3. Se prepararon 2 L de una disolucion acuosa empleando 20,0 g de nitrato amoénico. i) Teniendo en cuenta
que el nitrato amoénico es un electrolito fuerte, indique todos los equilibrios que tienen lugar en la disolucion
(0,5 ptos.). ii) Calcule el pH de la disolucion (1,25 ptos.). iii) ;Seréa el pH de la disolucion anterior mas acido o
mas basico que el de una disolucion acuosa de cloruro de hidrogeno 0,01 M? (0,25 ptos.).

Datos: Masas atémicas: H= 1,0; N=14,0; O= 16,0; Ky Amoniaco = 1,8:10°; K,= 1,0-10°"*

B4. El hierro metélico se obtiene mediante la reduccion de trioxido de dihierro fundido en una celda electrolitica
a la vez que se produce la formacion de oxigeno gas. i) Indique las semirreacciones que tienen lugar en cada
uno de los electrodos (0,75 ptos.). i) ldentifique anodo y catodo de la celda (0,25 ptos.). iii) Si la celda
electrolitica emplea una corriente de 6 A, calcule cuanto tiempo debera estar en funcionamiento para producir
10 g de hierro metalico (/,0 pto.).

Datos: 1F = 96500 C/mol; Fe, masa atomica 55,85

B5. i) Indique y nombre los dos posibles productos de la reaccion de 2-metilbut-2-eno con yoduro de hidrogeno
(1,0 pto.). ii) Justifique cual de ellos sera el producto mayoritario (0,5 ptos.). iii) ; Alguno de los dos productos
de reaccion podria presentar isomeria 6ptica? En caso afirmativo, razone cual y represente los correspondientes
isémeros opticos (0,5 ptos.).

CRITERIOS DE CORRECCION, EVALUACION Y CALIFICACION.

Se presenta una unica agrupacion de diez preguntas, Al a A5 y Bl a B3, de las que el alumno debera responder
a cinco de ellas, a su eleccion.

Cada pregunta tiene un valor de 2 ptos.. El valor de cada uno de los apartados viene escrito al terminar su
enunciado.

Se valorard la concrecion de las respuestas, la capacidad de sintesis, la claridad y la coherencia de la
exposicion y la presentacion del ejercicio. Se estimara la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc.

Se valorara el correcto dominio de la nomenclatura y unidades quimicas.
Se valorara que los resultados de los distintos ejercicios sean obtenidos paso a paso y debidamente razonados.

Se valorara el correcto planteamiento de los ejercicios y problemas, asi como la obtencion de los resultados
numéricos correctos.
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