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Debes responder a CINCO de los siguientes diez ejercicios propuestos.
No olvides incluir el cédigo en cada una de las hojas de examen.
No contestes ninguna pregunta en este impreso.

e Esta prueba escrita se compone de 10 ejercicios.
¢ Los ejercicios estan distribuidos en tres bloques:

Bloque A: consta de 4 problemas de 2,5 puntos, debes responder 2 de ellos.
Bloque B: consta de 2 cuestiones de 2 puntos, debes responder a 1 de ellas.
Bloque C: consta de 4 cuestiones de 1,5 puntos, debes responder a 2 de ellas.

e La calificacion maxima (entre paréntesis al final de cada pregunta) la alcanzaran
aquellos ejercicios que, ademas de bien resueltos, estén bien explicados y
argumentados, cuidando la sintaxis y la ortografia y utilizando correctamente el
lenguaje cientifico, las relaciones entre las cantidades fisicas, simbolos, unidades,
etc.

e En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se
corregiran en orden hasta llegar al nUmero necesario.

e Los datos generales necesarios para completar todas las preguntas se incluyen
conjuntamente en el reverso de esta hoja. Aplica Unicamente los datos que
necesites en cada caso.

e Los datos especificos estan en cada pregunta.

Quimica paso a paso. Formulacion, problemas y teoria clara.
selectividad.academy - 623 769 002
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DATOS GENERALES

Constantes universales y equivalencias de unidades:
R = 0,082 atm-L-K-"-mol-’ R =8,31 J-K-"*mol-"
1 atm = 760 mmHg

Masas atomicas (uma): H (1,008), Li (6,941), C (12,011), O (15,999), P (30,974),
Cl (35,453), K (39,098), Mn (54,938), Ag (107,868).

Numeros atémicos: H (Z = 1), Na (Z = 11), Mg (Z = 12), Al (Z = 13), Si (Z = 14),
P(Z=15),S (Z=16),Cl (Z=17).

Abreviaturas:
C.N.: Condiciones Normales de presion y temperatura

(aq): disolucion acuosa

Calcula tu nota en selectividad.academy/calculadora-selectividad
Herramienta gratuita
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BLOQUE A: Problemas
(Consta de cuatro problemas, debes responder a 2 de ellos) PUNTOS

A1. En un reactor cerrado de 2 L se introducen 0,31 moles de H20 y 0,44 moles de CHa y
la mezcla se calienta a 850 °C. Cuando se alcanza el equilibrio de la reaccidn, se
observa que hay 0,26 moles de CO.

CHa4 (g) +H20(g) =—— CO(g) + 3 Hz(g)
a) Calcular las presiones parciales de cada uno de los gases en equilibrio. (1,00)
b) Calcular las constantes de equilibrio Kp y Ke. (1,00)
c) Predecir si es una reacciéon endotérmica o exotérmica, si al aumentar la (0,50
temperatura el equilibrio se desplaza hacia los productos.

A2. La disoluciéon acuosa de acido hipocloroso 0,01% en masa se emplea como antiséptico
en la desinfeccion de superficies infectadas por virus.
a) Calcular la concentracion molar del &cido en esa disolucion. Considerar que (0,50)
la densidad de la disolucion es de 1 g/mL.

b) Determinar el pH de la disolucién si la constante de acidez es Ka = 3,5-10°%. (0,75)
c) Escribir la reaccion que tendra lugar frente a una misma cantidad de KOH. (0,75)
¢, Como sera el pH final (4cido, basico o neutro)? ’

d) Calcular la constante de basicidad de la base conjugada del acido (0,50)
hipocloroso. ’

A3. La combustion de 1 mol de acetileno (etino, C2H2) libera 1301,4 kJ:
CzHz2(g) + 5/2 O2(g) > 2 COz2(g) + H20 (1)

a) Calcular la entalpia de formacion del acetileno gaseoso (1,00)
b) ¢Cual es la variacion de entalpia del proceso de vaporizacion (I =— g) del (0,50)
acetileno?

c) ¢Cual es el la variacion de entropia del proceso de vaporizacion del acetileno? (0,50)

d) Determinar la temperatura de ebullicion del acetileno considerando que la (0,50)
especie liquida y gaseosa se encuentran en equilibrio.

Datos: AHs (kJ mol'): CO2(g) = —393,8; H20 (I) = -285,8; C2Hz(I) = 210,4

S (J mol'K"): C2H2(g) =227,4 ; C2H2 (1) = 134,8
A4. La reaccion entre KMnO4 y KCI se da en ambiente acido en presencia de H2S0a4.
Si E° (MnO47/Mn#")= +1,51 V y E° (Cl2/CI")= +1,36 V :

KMnOas (aq) + H2SO4 (aq) + KCI (agq) — MnSO4 (aq) + Cl2(g) + Hz20 () + K2SO4 (aq)

a) Indicar la especie oxidante y la reductora. ¢ Sera la reaccion espontanea? (0,50)

b) Ajustar la reaccion molecular por el método del ion-electron. (0,50)

c) Calcular la masa de Clz2 que se obtiene al mezclar 100 mL de una disolucion (1,00
de KMnO4 0,5 M y 10 g de KCI, si el rendimiento de la reaccion es del 69%..

d) ¢Sera espontanea la oxidacion del cloruro en ambiente basico sabiendo que el (0,50)
permanganato se reduce a MnO2? E° (MnO4/MnO2)= +0,60 V.

BLOQUE B: Cuestiones
(dos cuestiones, responde a 1 de ellas) PUNTOS
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B1. El fosfato de plata AgsPO4 es una sal insoluble que se empleaba en fotografia.
a) Sien el punto de saturacion y a 20 °C se disuelven 7,4 mg de la sal en un litro (7,00)
de agua, calcular la constante de solubilidad (Ks) a esa temperatura
b) Considerando que los fotégrafos preparaban esta sal a partir de nitrato de (1,00)
plata y fosfato de sodio, ¢, precipitara AgsPO4al mezclar 0,5 L de una disolucion
0,02 M de AgNOs3 con 0,2 L de una disolucion 0,10 M de NasPO4?

B2. Se pretende determinar la concentracion exacta del acido acético en el vinagre
comercial. Para ello, se toma 1 mL de vinagre y se emplea una disolucion acuosa
0,08 M de NaOH como valorante.

a) Explicar los pasos necesarios para llevar a cabo la valoracién acompafiandolo (7,00)
con un dibujo esquematico.

b) Sien el punto de equivalencia se han consumido 12,5 mL de |a disolucién de (7,00)
NaOH, calcular la concentracion de acido acético y determinar la acidez en
vinagre expresandolo en “g acido acetico / 100 mL disolucion”.

BLOQUE C: Cuestiones

(cuatro cuestiones, responde a 2 de ellas) PUNTOS

C1.Los investigadores han descubierto los elementos X, Y y Z en un meteorito. Los
ultimos hallazgos muestran que los atomos presentan 1, 5y 7 electrones de valencia,
respectivamente y en los tres casos, el numero de protones esta entre 11 y 18.

a) Escribir las configuraciones electronicas de los tres atomos y los cuatro (0,50)
numeros cuanticos del ultimo electron de valencia del elemento X.

b) Ordenar los atomos en orden creciente de radio atomico. (0,50)

c) Dibujar la estructura de Lewis de la molécula YZs. ;Cual es su geometria (0,50)
molecular? ¢Es polar?

C2.En la electrolisis del LiCl, se pasa una corriente de 4 A durante 10 h a través de la

disolucion.
a) Describir las reacciones gque tienen lugar en los electrodos. (0,75)
b) Calcular cuanto Li metélico se forma (F = 96500 C mol). (0,75)

C3. Considera las siguientes sustancias: Cuz20, Hz20, H2S, C (diamante).

a) Determinar el tipo de enlace presente en cada caso: metalico, i6nico, molécula (0.50)
covalente, o red covalente.

b) ¢Cuales son las interacciones intermoleculares en las especies moleculares? (0,50)
c) Asignar un punto de fusién a cada sustancia. Razonar la respuesta. (0,50)
Te(°C) 3550 0 1235 -86

C4. Partiendo de la molécula butan-1-ol:

a) Dibujar la férmula semidesarrollada de un isémero de posicion y un isémero (0,50)
de cadena y nombrarlos.

b) El compuesto A se puede obtener de la reacciéon entre el butan-1-ol y un (1,00)
oxidante fuerte. A reacciona con el butan-1-ol para dar el compuesto B.
Identificar los compuestos A y B, proponer las dos reacciones y nombrar todas
las especies organicas que participan en ellas.
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CRITERIOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

QUIMICA (EXTRAORDINARIA 2024)

CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

1. El alumnado debe reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla
Periddica, y saber situar en ella, al menos, los elementos representativos. Deberan ser
capaces de reconocer la periodicidad que es caracteristica a la posicion de los elementos
en la Clasificacion Periédica.

2. El alumnado debera saber nombrar y/o formular, indistintamente, mediante los sistemas
usuales, los compuestos quimicos sencillos (0xidos, acidos comunes, sales, compuestos
organicos sencillos con una Unica funcién organica. etc.)

3. Si en una cuestion o en un problema se hace referencia a uno o varios procesos
quimicos, el alumnado debera ser capaz de escribir estos procesos y ajustarlos
adecuadamente. Si no escribe y ajusta correctamente |la/s ecuacion/es, la cuestion o
problema no podra ser calificado con la maxima puntuacion.

4, Cuando sea necesario, se facilitaran las masas atomicas, los potenciales
electroquimicos (siempre los de reduccion), las constantes de equilibrio, etc. No obstante,
el alumno podra utilizar datos adicionales de conocimiento general.

5. Se valorara positivamente la inclusion de diagramas explicativos, esquemas, graficas,
dibujos, etc. que evidencien madurez de conocimientos quimicos. La claridad y coherencia
de la expresion, asi como el rigor y la precision en los conceptos involucrados seran
igualmente valoradas positivamente.

6. El profesorado especifico de la asignatura Quimica que forma parte de los Tribunales
calificadores, en uso de su discrecionalidad, podra ayudar a resolver las dudas que
pudieran suscitarse en la interpretacion de los enunciados del examen.

7. Se valorara positivamente la utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado, la
presentacion del ejercicio (orden, limpieza), la correcta ortografia y la calidad de redaccion.
Por errores ortograficos graves, deficiente presentacion o redaccion, podra bajarse hasta
un punto la calificacion.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Son de aplicacion especifica los criterios generales de correccion antes expuestos.

2. En las cuestiones y problemas la evaluacion reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y formulacion correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado
adecuadamente.

3. Se valorara fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicacion de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucién de las respuestas, teniendo
menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucion del ejercicio.
La presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas, sin ningun tipo de
razonamiento o explicacion, no podra dar lugar a una puntuacion maxima.

4. Se valorara positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.1. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se penalizara
la utilizacion incorrecta de unidades o su ausencia
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